أبنائي الطلاب . 
اوجه إليكم التحية والتقدير. فأنتم شباب مصر الواعى , أنتم حاضرها : 
وتسطلينها ء' أنثم نصف الحاضر وكل المستقيل ؛ ٠‏ بكم تنهض مصر وتتقدم 


إن الأيام القادمة هامة فسِئ تاريخ الوطن : التحديات ليست هينة ,2 
وإستهداف أمن مصر واستقرارها هدف لكل المعادين والحاقدين عليها . 


ادعوكم إلى مزيد من اليقظة » والمشاركة فى الإنتخابات الرئاسية القادمة 
وكل إنتخابات . حتى نمارس حقنا الدستورى . ونبعث ايضاً برسالة. 
للعالم كله بأن شباب مصر لن يكون سلبياً ولن يسمح لكائن من كان 
بأختراق أمن مصر القومى 


التحية لكم ولأصحاب المبادرة الكريمة 


ونخيا مصر 


مصطفى بكرى 


عني“ك موقع اي بوك التعليمي 
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مبادرة عاورين امعطم 
المرجعات النهانيه 


فى 
2 


5 
»+* + 

اعدادا/ رزفق حسن 

0000 0 ظ 
ْ 7 7 ْ [ 
اعذأد | / حسر 
[١ |‏ / هنسن « 
م كمون :29 لع مموع 5 ُ ي بوك الذ 


مف 


ينوك موقع | 

ل - 
ع «رمء. وع/0001».//ا لامالا 
عي ولد 


يمد عديد «كه 


ا 199590592209669 


2 
1 القلص الصدرى : يتكون من :. ال 
١١ -‏ فترة ظهرية (صدرية) من الخلف الضلع ١‏ حلمة مفوسة | 
٠‏ عذلة القَصٍ من الأما يفرع منها ١١‏ زوجا من الضلوع, الى أسفل وتتصل. | 
م وهى عظمة مفلطحة ومدببة من أسفل :هاا تنحني الى أسفل و | 
بتممل بعظمة القص ٠‏ أزواج من الضلوع . أما الزوجان إنة 0 لسفلى غضروفي دن الكلف يجسم الققرة 
ا ن الخران لما قصيران ولا يتصلان | | ونتوءها المستعرض __ | 
افير لخدو تلعب دورا شا 0 
ا شع تاد ا م علي قدي رز حي تود حردة التو ىنم جين م 
زر يا الشهيق ( والعكس في الزفير) .- أهمية القفص الصدرى : حماية القلب والرئتين 


ا يتكون من : 


1 ع حبسحج ج ‏ ا د 0 
فا ايم سدم الخام الصاري . الحزام الحوضي / د 
ا - يتركب الحزام الصدري من نصفين متمائلين | - يتركب الحزام الحوضي . من نصفين متمائلين - | 
0 1 - يتركب كل نصف من ٠‏ يلتحمان فى الناحية البطنية فى منطقة تسسى 
- التجويف الحقى - لوح.الكتف :عظمة مثلثة الشكل طرفها | الأرتفاق العانى ظ 
> ويفا الاين الداخلي عريض والخارجي مدبب - يتركب كل نصف من :- 
عن - الترقوة : :عظمة باطنية رفيعة تتصل بنتوء | - الحرقفة :عظمة ظهرية تتصل من الناحية 
ا ممَتدِ,من لوح "الكتف :+ الأمامية البطنية بعظمة العانة ومن الناحية 
س ١‏ - كارن بين : - التجويف الأروح فل الراك الخلفية البطنية بعلمة الوياك 
- التجويف الأروح المدبب الخارجي لعظمة لوح الكتف الذي 5 بف الحم :كجويف عميق بويج عند 


|| 
والتجويف الحقّى من | يستقر فيه رأس عظمة العضد مكونا المفصل ة | 
الفخذ , 1 


ا 7 . التجويف الأروح 
المكان | يوجد عند الطرف الخارجي 
١‏ | المدبب لعظمة لوح الكتف في 
ال لك 


: فيه راس عظمة العضد : 
ا لبي 


يوجد عند اتصال الحرقفة 
بالورك في الحزام الحوضي 


هه 9 الارتفاق العانى 
التجويف الحقى ” را ان 0 
0 ل 
4 ل الوه عظام الورك 
عثلم العانة 


ٍ 


١‏ ) افلركاك الويان والطرؤان الطليان:- 


2-3-7 الطرقان العلويان 200 | 0-0-0202 الطرقان السفليان__ | 
١ |‏ العضد : يلي لوح الكتف ويتمفصل معه (يتحرك داخل | ١‏ الفخد : يوجد بأسفلها نتوءان يتصلان بالساق عند 


١‏ التجويف الأروح) مفصل الركبة ومن أعلى تتحرك داخل التجويف الحقي, 
| ؟ الساعد ٠‏ عظمتان هما الكعبرة والزند (الكعبرة أصغر حجما) | 1 الساق : تتكون من عظمتين الداخلية تسمى القصبة 
- يوجد بالطرف العلوي للزند تجويف يستقر فيه انتوء الداخلي والخارجية تسمى الشظية 
للحعضصد - تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية حول الزند الثابت . - الرضفة : عظمة صغيرة ؛ مستديرة توجد أمام مفتسل 
؟- الرسع :- يتكون من (8) عظام في صفين » ٠‏ يتصل طرفها |الركبة (لحماية مفصل الركبة) 

ى بالطرف السئفلي للكعبرة ٠‏ ويتصل طرفها السفلي بعظام | - العرقوب : يتكون من (7) عظام أكبرها الخلفية 
7 | وتسمى الكعي 
ةا اليد :- (5) أمشاط رفيعة مستطيلة تؤدي إلى (5) 4- القدم : يتكون من (5) أمشاط رفيعة وطويلة تدي 
مسي ل منهة يعون من ١‏ فلات عدا الإبهام يتكون من | إلى (5) أصابع ( كل منها يتكون من (2) سلاميات عدا 
5759 ْ الإبهام يتكون من سلاميتين ) 


اماد يتين) مت عه 


"نوكي موقع اي بوك التعليمى 


عط 721 . 0 0016 .//الالامانا 


نت متطقء 5مة © | 5 


١ . 9 |. » 107‏ 
١‏ لألن . ٠‏ القضاريشا : 20 5 .1 عد أعثر ١‏ 
! خسن وششلث - نواد 2 

السجة ذخ امة تتكون من خلايا عصروكد 


. بيذع الأنف ت الشعبا 0 أووي] المظام بالإنتشار ا 


11 
انثثري [حس 5-8 
لكى تح العظام من التأكل نتيجة احتكاكها العسنمر نهوائية للرنتين 
00 تشكل الغضاريف بعض اجزاء الجسم مان : إرخذاء والأكسجين من 


لاتحتوي الغضاريف ء على أوعية دموية لذا تحصز على 


٠ المفاصل‎ ٠ ثالنا‎ 


- أأمة ند٠ فد‎ ٠ هًَ‎ ٠. 
ا اكلام وخاصة عند المفاصل وبين شدرات إل‎ 


/ 

ا 
1 
ْ 

| 


ة افض وق والزلالية 110000 
سل غارن بين أنوا المفاصل الليقيه والتسدم ‏ - ممه 00 إزوؤاة ل الزلاليه 1 سسير + 
2 حيتت حيس | وان | القرن 0 8 ا سبي إإرتلامسة فى المفاصل بطبقة ركيد 

القاصل الأبنية .| المقاصد سس ان ون سطح العظام المتلا يقة من مور 


تنتحم العظام عند هذه | -.مفاصل تربط بين نهادات | .. 2د شوافة السام مما يسح بخركة الام بسهولة © ْ 


1 النفاصل ) بواسطة أنسجة. بعض العظام المكطاونة 
| د ليفية ومع تَقَدم العمر 
يتحول النسيج الليفي 


أ ويه لمفاصل المردا نة التى 


0 الغفضار يف الى > 
- لا تسمج بالحركة 
١‏ - مثال : المفاصل تربط 
| عظام الجمجمة ببعضها 
' من خلال أطرافها 


| المسندة 


- مثال : المفاصل مفاصل 
الغ وفية التلا توجد بين | مثل مثل : : مفصل 
فقرات العمود النقري 


رابعا : الأربطة : 
- ربط العظام ببعضها عند المفاصل 
- تحديد حركة المفاصل في الاتجاهات المختلفة 
س١١-‏ ما الملائمة الوظيفية للأربطة ؟ 
-١‏ تتميز ألياف الأربطة بمتانتها القوية 
"- جود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها قليلا حتى لا تنقطع في حال 
تعرض المفصل لضغط خارجي 
- عند ددوث التواء في بعض المفاصل يحدث تمزق للأربطة كما في الرباط 
الصليبي في مفصل الركبة 
كامسا : الأوتار : 
- نسييج ضام قوى يعمل على ربط العضلات بالعظام عند المفاصل . بما يسمح 
للحركه عند انقباض وانيساط العضلات 
مثال : وتر أخيل الذي يصل العضلة التوأمية (عضلة بطن الساق) بعظمة 
الكعب 
حال تمزة ق د تر أخيل : 
١‏ لساب : - بذل مجهود عنيف - تتلتس العضلات المفاجئ - انعدام المرونة 
فى العضلات 
الأعراض 2 عدم القدرة على المشى - ثقل في حركة القدم - الام حادة 
العلدج : 5 فى حالة التمزق الجزنى :- يعالج بالأدوية المضادة للالتهابات 
الأدوية المسكئة للألام 5 استخدام حبيرهة د طبية 


- في حالة التمزق الكامل :- يعالج بالتدخل الجراحي 
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ْ 
7 07 
ا- أو ؟ لال | ١‏ 
ا ظ يعو هذه المفاصل على سائل مصلى أو زلالي تسيل من .| | 
| الى نسيج عظمي ا للقصشلت* 
ْ 1 | م ا 
| فقط مخ م 7 
لحر ارسيو" 
إلكتف ومفصل الفخذ ع 


تتحمل الصدمات 


موقع اي بوك التعلرمي 


.00/660 ماع .الانلامانا 


اسم 1 
اا 
كك مده سس 
ا ا 
59 الحركة فى الكاننات الحية | 
الحركا 0 تر ة الاثار ظ 
الحركا : 3 خديز جميع الكائنات الحية وتنشأ الحركة ذاتيا نتيجة الإثارة وتكون الاستجابة سلبا أو ايجابا | 
تا : 2-2 أ 
1 ظ 
ٍْ شرك دائبةٌ _ 8 حركه السيتويلا زم داخل ال الخلايا ذزب"ل2 2 | 
1 م ب 0 م سرسيييسةه 1 
| ا اليه حلي عدا الجسم مثل : الحركة : الحركة الدودية لأمعاء الفقار يآأتر وسسيجت 
الانتقال مء من نْ مكان الى ون آخر بهدف + اد الشحلفا 7 عن الغذاء ‏ السعي ور وراء اء الجنس الآخر تلافى مخاطر البيدة 


اسك علل : يتميز الحيوان بالحركة الكلية 
ل ل و للش ع الا سس ساس نا 


«تؤدق العركة اف في الحيوان إلى زيادة انتشاره. وكلما كانت وسائل الحركة قوية وسريعة اتسعت دائرة انتشار الحيوان 
بحرت الحيوان تحتاج إلى مرتكز للعضلات يكون في صورة دعامة خارجية (في المنصليت] أو دغلية زاغلية 3 ي الفقاريات) 
الواع الهيكل الداخلى : | غضروفى : مثال الأسماك الغضروفية ب عظمى : مثال الأسماك العظمية . 

. ينكون الهيكل في الفقاريات من قطع تتصل مفصليا بصورة تتبح الحركة‎ ٠ 


0 ]| تقارب ورية وريكات يمك النياتات المستحية - بعض البقوليات )ف في الظلام ام وانبساطها في الضوء _ _ / 
استجابة أجزاء النبات لمؤثرات خارجية (الضوء - 00 الجاذبية - الرطوبة) 


- ينساب السيتوبلازم في حركة دورائية داخل الخلية في اتجاه واحد وبصفة مستمرة 

- يمكننا رؤية حركة السيتوبلازم في خلايا نبات الايلوديا ويستدل على هذه الحركة من حركة البلاستيدات , 
الخضراعء إٍ 
- يتم من خلال حركة السيتوبلازم توزيع المواد المختلفة إلى جميع أجزاء الخلية ._ 


اب حركة الشد بالجذور 7 


- توجد الجذور الشادة أسفل 2 | 
الكورمات والأبصال | 
* عندما تتقلص هذه الجذور ا 
فإنها تسحب الكورمة أو البصلة ا 
إلى أسفل وتهبط إلى المستوء 
الطبيعي الملانم من سطح التربة 
ليزيد من تدعيمها وتأميٍ 
الأجزاء الهوانية ضد الرياح 


الأيضال ح الكو رمات (لق | 


ا التنسير - يدور المحلاق حتى يلامس جسم صلب فيلئف حولة. 

ا يتمو يتموج باقي المحلاق في حركة لولبية فيشد الساق نحو الدعامة 
| فيستقيم رأسيا. 

ْ * يتغلظ المحلاق بتكوين أنسجة دعامية فيقوى ويشتد 

ا * سبب التفاف المحلاق حول الدعامة هو بطء نمو المنطقة الملامسة 
١‏ للدعامة وزيادة “نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة ويرجع ذلك إلى 
ا 

ا 


اختلاف تركيز الاوكسينات على الجانبين. 


أسيسية تج ريصب البازل - ب ا يسم 


س ١١‏ علل : التفاف لحن حول الدعامة 
سيب التفاف المحلاق < ل الدعامة هو بطع لمو المنطفّة الملامسة للدعامة وزيادة نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة 


ويرجع ذلك إلى الا تركيز الاوكسينات على الجانئبين. 


س1 تتدميز النياتات. ' المتسلقة بوجود محاليق . 


- لأن النباتات المتساقًاء ده تخلو أنسجتها من الأنسجة الدعامية قل ستقيم الثيات رأسيا لأعلي إلا بمساعدة المحلاة ق الذي ينمو 
فى الهواء فإذا وجد جسما صلبا فيلتف حولها ويتقلص باقي المحلاق فيجذب النبات المتسلق نفسه جهة الدعامة فيسدَقيم 

رأسيا وينمو لأعلي. 1 

س ؛ -١‏ علل : هبوط الكورمات والأبصال إلى مستوى مناسب تحت سطح التربه 

- لحماية السوق الأرضية (الكورمات والأبصال ) وتدعيم الأجزاء الهوائية ضد الرياح 


0 


3 بوك موقع اي بوك التعليمي 
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ثانيا لد فى الإنسان : - تعتمد الحركة على ثلاث 00 للأطراف المتحركة - تلعب المفاصل دورأ هاما فى 
لجهاز اله 1 : بشكل مكان اتصال مئلاسب للفتسلاث ٠‏ 5< 
حركه 0 الجسم المختلفة, 
)| 5 الجهاز العس بي : يعطي الأوامر في شكل سيالات ا يد بع 57 
| * الجهاز العضلى : يشمل: - العضلات الإرادية (الهبكلية او المخططة) و 
| - العضلات اللاإرادية كالعضلات الملساء و عضلة القلب. 3 والى٠5؟5‏ عضلة أو | 
الجهاز العضلى : مجموعة من العضلات التي بواسدلتها يمكن تحريك أجزاء الجيي .ري ...: عه لك و اكثر) 
العضلات: مجموعة من الأنسجة العضلبة تساعد الجسم على القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكا 
وظائف العضلات: 1 
- الحركة (تغير وضع عضو معين بالنسبة لبقية الجسم). ١‏ الانتقال من مكان ححا 2 ,ار 0 0ل 
"- استمرار تحرك الدم في الأوعية الدموية والمحافظلة على ضغط الدم داخل الأوعية الدموية عن طريق انقباض العضلات 
اللاإرادية) الموجودة فى جدران الأوعبةٌ الدموية 
5 0 على ع ل او أن الرطرت وذلك بفضل عضلات الرقبة والجذع والاطر اف السفلية. 
س١ -١‏ علل : اتزان الزاس علئ الجسم - وذلك بفضل انقباض عضلات الرقبة 
س5١-‏ علل : الدم في حركة مستمرة داخل الأوعبة الدموية 
وذلك بفضل انقباض العضلات الملساع .(اللاإرادية) الموجودة في جدران الأوعية الدمورة 
تركيب الغضلة: العضلة له حزم عضلية "تسن انراق عدلبة ْ 
تتكون الليفة العضلية من: 
-١‏ البروتوبلازم (المادة الحية). ١‏ السيتوبلازم بسمى الساركوبلازم. 
"'- غشاء الخلية يسمى ساركوليما. أ عدد كبير من الأنوية 
د لليفات عضلية ( من ٠٠٠١‏ : )مرتبة طؤليا وموازية 
للمحور الطولي للعضلة وهي نوعان من الخيوط البروتينية : 
ير : خيوط بروتينية رفيعة الميوسين : خيوط بروتينية سميكة 
17 - : العضلات الهيكلية والقلبية مخططة والعضلات الملساع 
0-0-0 
* تناوب المناطق الداكنة مع المناطق المضيئة تظهر في العضلات 
الهيكلية والعضلات القلبية لذا تسمى بالعضلات المخططة , ولا توجد هذه 
المناطق في العضلات الملساء لذا تسمى بالعضلات غير المخططة 
أنواع العضلات : كما بالجدول المقابل 
الانقباض العضلى . '" في العضلات الهيكلية 
الإرادية " ْ 
اد يح البدع الخارجي لغشاع الليفة 


- القطعة العضلية : المسافة بين كل خطين متتاليين 
(72 ) الموجودة في منتصف المناطق المضينة. 


تركيز 0 2 بين م 
الخارجى والداخلي لغشاء الليفة 


دنشأ من تراكم خيوط الأكتين معا 


العضلية 
ا يوجد تقنائك خضب :ييا 3 فها خط داكن (2)_ 
التفرعات النهانية للخلايا |! 5 ا ,والميوسين لا يتغير 


وغشاء الليفة العضلية. 

'- تحتوي النهايات العصبية 
للخلايا العصبية على حويصلات بها النواقل العصبية مثل الاستيل يلين 

؛- عند وصول السيال العصبي إلى هذه الحويصلات, تقوم أيرنات الكالسيوم بتحرير النواقل العصبية (الاستيل كولين) من 
حويصلات التشابك. 


0 
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١ 


جعت 8 
15222 ]1 


ده تصل النوائل ١‏ ه العضارة : . : فة العقلبة: | 
ا إلى سطح الليفة العضلية الإراديه مسببة تلاشسي فرق الجهد على سطحي غشاء الليفه العصية : 

00 1 0 متنطاب) ويصبح السطح الخارجي لغشاء الليفة العضلية سالبا. والسطح الداخلي موجباً ويرجع ذلك ا 
زيادة ذ 1 يونا 803 التي تدخل بكميات كبيرة داخل غشاء الليفة العضلية مسببة انقباض العضلة. | 
يخ اريم كوثتن استيريز على تحطيم مادة الاستيل كولين ويحولها إلى كولين وحمض خليك لكي يتلاشى تاثير لعلة 

ويصبح عشاء الليفه العضلية جاهزا لإستقبال مؤثر جديد ١‏ 

آلية انقباض العضلة: نظرية الخيوط المنزلقة 

د افترح حكسلى قلرصية الخيوط المنزلقة (نظرية الانزلاق) لتفسير انقباض العضلات. إٍ 

س١‏ -. علل :,تعتبر فرضية 4 فرضيه الخيوط المنزلقة أدة الفروض التى تفسر الانقباض العصليم 1 


3 هذه الفرضية تعتمد على التركيب المجهري الدقيق لألياف العضلات التي تتكون من مجموعة لييفات (الاكتين والعيوسين / 
ا تخعدى باستكدام المجهر الالكتروني بين ليفة عضلية منقبضة وأخرى منبسطة ... واستنتج ان :. |[ 35 
الخيوط البروتينيه (الاكتين والميوسين) تنزلق الواحدة فوق الأخرى. مما تسبب انقباض او تقلص العضلة. |0 0 
000 روابط مستعرضة تمتد من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين. هذه الروابط تتكون بساعدة ايونات الكالسيوم ]|| )| | 
- يحدث الانقباض العضلي عندما تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب خيوط الاكتين في اتجاه بعضها البعض ينتج عتم 

انقباض الليفة العضلية, 2 :. 

- تقوم أيونات الكالسيوم بتحرير النواقل العصبية (الاستيل كولين) من حويصلات التشابك عند وصول السيال العصبي الى هد 
الحويصلات 

د قناع ايونات الكالسيوم في تكوين روابط مستعرضة تمتد من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين حيت ‏ عل روات 
المستعرزضة كخطاطيف تسحب خيوط الاكتين في اتجاه بعضها البعض ينتج عنها انقباض الليفة العضلية وذلك يمساعدء © إيثم 
ازوحدة الحركية: (الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية).: انقباض العضلات 
هو محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة 7 37 
تركيب الوحدة الحركية: - تتكون من مجموعة من الأليآف العضلية يغذيها 
ليف عصبي حركى . ١‏ 1 0-0 ا 
- عند دخول الليف العصبي الحركي إلى العضلة فإنه يتفرع إلى فروع عصبية تتصل مع عدد من الالياف العضلية دراو + أ 
بين )5 0-2 (١‏ ليف عضلي. 1 ا 
- الوصلة العصبية العضلية : مكان اتصال التفرعات النهائية لكل ليف عصبي 
بالصفائح النهائية الحركية لليفة العضلية 
دن - إجهاد العضلة: - 5 5 5 0 
يحدث إجهاد العضلة نتيجة انقباضها بصورة متتالية وسريعه وذلك لآن الدم 

لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من 
الأكسجين لإنتاج الطاقة - لذا تلجأ العضلة إلى تحويل الجليكوجين إلى سكر 
جلوكوز الذي يتأكسد بالتنفس اللاهواني لإنتاج الطاقة وينتج من ذلك تراكم 
حمض اللاكتيك الذي يسبب تعب العضلة وإجهادها. 

الشد العضلى : 5 : ١‏ 

- يحدث الشد العضلى بسبب تناقص جزيئات 10م في العضلة مما يؤدى إلى 
عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الاكتين فتظل مرتبطة بها وتلل 
العضلة في حالة انقباض مستمر ٍ ٍ 9920 

عند الراحة تصل العضلة كمية كافية من الاكسجين وتقوم العضله بالتنفس | , 
الهوائي وانتاج كميات كبيرة من مم تعمل على انه نفصال الروابط المستعرضه 
عن خيوط الاكتين وانبساط العضلة وبالتالى تبدأ العضلة في الانقباض 
والانبساط من جديد 000 
- يتسبب الشد العضلى الزائد عن الحد احيانا في تمزق العضلات وحدوت نزيف ل 00 
- بحدث الشد العضلى ايضا بسبب تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول نبضات عصبيه عير صحيحه من انمح أنى ' 


(0 


الوحدة التركيبية للعضلة : الك ٌ 
الوحدة الوظيفية للعضلة : الوحدة الحركية ا 


20 ل اج - 239ود 5 
أصغر وحدد انقباض فى الخكله : التحعه 
لصم 1 سف شع ادس للختت 


3كك”*ه7_> لاد 


انك موقع اي بوك التعليمي 
كمهت 59 502121260 بع «رمء. وع/وممء .اماما 


لا قنوية تفرز الهرموا + 9 ةلي #ر 
الفدة الصماء وسنش عن عرس لم 


5 م 0 
اكتشاف الهرموئات الحيوانيه : | الغدد 1 اع © شى اد 
١‏ كلرد برنار: - درس وظائف الكب- | ...مون كيميائية تتكون داخل 
واعتبر السكر المدخر فيه هو إفرازه ا يوثر على وظيفته ونموه ومصد ا 
الداخلى والصفراء إفراز خارجي. المي لي صني "000 
3 ستارك: ساراج: - وجد أن البنكرياس يغرز 00 03 8 بعد قطع الاتصال العصبى بين البشير بعر ز حخرا 
: شمة ء لخذاء من المعدة إلى الاننى عسر حنى ٠‏ الو تحط اف إقة> 2 
عصارته الهاضمه فور وصول التداء من م :م عشر يفرز مواد تسري ثي الدم صر الى سس دمر 
من الأعضاء. ‏ توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاتنى عل * 


ع اداه ا وة لم 4 ضيه و ص رس 

00 نات (لفظ يونا معاه المواد 2 

فتنبهه لاف شمة - أطلة : د الكيميائية اسم شرمو يوناسى لسْسَح 
فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. ‏ أطلق على هذه المواد الكيميائية اسم 


أولا : الهر مونات فى النبات : 
بويسن جنسن: - أول من 0 
- أثبت أن القمه النامية للساق ( منطقة الاستقبال ) تفرر 

(منطقة الاستجابة.أو الانحناء) وتسبب انتحائها 
- الاوكسينات تفرز من خلايا القمم”النامية والبراعم 
أهمية الاوكسينات: ١‏ تنظيمتتابع نمو الأنسجة وتنوعها. | . . 
"- تتحكم في موعد تفتح الأزهان"وؤتساقط الأؤراق ونضح الثمار وتسافطها. ‏ 
5 تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النبات من خلال هذه الأوكسينات 


4 


3 إل كسيتاك ف الاتتحاء الضونى للسلق. 
أشار إلى الهرمونات النباتية ( الاوكسينات ) ' - تخسر 0 عو و 0 
١‏ مادة كيميانية (أندول حمض الخليك) تنكل الى عن النتمر 


هُ ااءة أطخ أذ النيات, 
لتؤثر في وظائف مناطق اخرى في 8 0 -22200000 


00 د ات إل ششقة 
؛- تؤئْر على العمليات الو صب 


ثانيا : التنظيم الهرموني في الإنسان 
س -١‏ كيف تمكن العلماء من معرفة وظائف الهرمونات؟ ١‏ 0 1 0001 
عن طريق :- دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان والحيوان نتيجه تضخم غدة صماء أو استنصائها. 
- دراسة التركيب الكيميائى لخلاصة الغدة والتعرف على أثرها في العمليات المختلفة. 
خصانص الهرمونات: 0 

-١‏ الهرمونات مواد كيميائية عضوية تتكون من بروتين مغقد أو أحماض امينيه أو استرويدات 
١‏ تفرز بكميات ضنئيلة جدا تقدر بالميكروجرام 

"'- تؤثر الهرمونات على أداء عددمن الوظائف الحيوية في الإنسان مثل : تنظيم الاتزان الداخلي للجسم - نمو الْسَسمَ - 
النضج الجنسي - التمثيل الغذائي - سلوك الإنسان - النمو العاطفي والتفكيري. 

أنواع الغدد في الإنسان : 

١‏ الغاد الكنوية 

| - ذات إفراز خارجي 

| - تصب إفرازاتها عن طريق قنوات 
' داخل الجسم (الغدد اللعابية) أو 
خارج الجسم (الغدد العرقية) | 

س5 علل :الغدة العرقية غدة قنويهة 


اسسسيييت 


(مواد دهنية) 


الغدد المشتركة (المختئطة) 
- ذات إفراز خارجي واثرارٌ ماقا 
- تتكون من جِرْءِ عد 


- ذات إفراز داخلي ' 
- لا تحتوى على قنوات وتصب افرازاتها 
مباشرة في الدم وهي الغدد المفرزة 
للهرمونات مثل الغدة الدرقية والكظرية 
س"- علل: الغدةٌ الدرقية صماء ؟ 


الغدد الصماء .. مكانها في الجسم وأهم هرمونات 5 20 
فدة_ | مكانهافي الجسم 


توجد أسفل المخ وتتصل بمنطقة 
تحث المهاد ( الهيبوثالامس). 


الفص الأمامى : هرمون النمو 64 7514 - 6714م - لوقع - 
!| - البرولاكتين 

الفص الخلفى : الهرمون المضاد لإدرار البول (014]/) -- اشيهر عور 
المنبه لعضلات الرحم (الاوكسيتوسين) 


تقع في الجزء الأمامى من 
الرقبة ملاصقه للقصبة الهوائية 


00 


عو ا 


0000 0 
ياعنو موقع اي بوك التعليمي 
اع ططوء خمطةن) :69 لعمطوعد ع" «رمء. وع/ومطء .اماما 


القشرة : هرمونات سكرية (الكورتيزون ‏ الكورتيكوستيرون) - 0 
ب عل حي احير وبا ا 

: الاإدرينالين ‏ النورادرينالين الث مععييعه 
الانسولين) بينا (الانسولين) - خلايا ألفا (الجلوكاجون) _- ا 


الخلايا البينية :شا وستيرون . 2 - الاندرة روستيرون) __ 


ووه 


ب سس سسمسسييييجهة 


35 


امراض الغدد 


55 المرض 


سمس ميينسي 
00 الأعرا العلا - : 
ييه نقص هرمون النمو | طوله آقل من متر ل د ادن ا 
ا 5 31 قبل البلوغ | 
ا “ابوه زيادة هرمون 'النمو طوله اكثر من مترين 220200 0000022222 
1 قبل البلوغ 
ا ؟- الأكروميجالى | زيادة هرمو النمو, | نمو الأجزاء البعيدة في العظام الطويلة (الأيدي | 00000 
18 1 بعد البلوغ ١‏ |_الأقدام ‏ الأصابع) -_تضخم عظام الوجه ١‏ 
للدم نقص افراز اضافة اليود الى الطعام ١‏ 
| البسيط _ |الثيروكسين_ والماء والملجع | _ 
ْ ل نقصض ناك في اقراز الجسم قصير - كبر حجم الرأس - قصر الرقبة. يعالج بهرمونات الغدد أ 
| <- القماءد ا التيروكسين قبل - يؤئر على النضج العقلي للطفل ‏ يسبب أحيانا | الدرقية أو ا 
6 البلو تخلف عقلى - يسبب تاخر النضج الجنسى مستخلصاتها ع 
ْ نقص حاد في افراز | جفاف الجلد -.قلة الشعر نقص النشاط العقلي. | يعالج بهرمونات الغدد 
| 5 الميكسوديما | الثيروكسين بعد والجسمي - زيادة وزن الجسم هبوط مستوى | الدرقية أو 
البلوغ التمثيل الغذائي - تقل ضربات القلب - التعب مستخلصاتها 


بسر عه 
تضخم الغدة وانتفاخ الجزء الأمامي من الرقبة 
وجحوظ العينين - زيادةٌ أكسدة الغذاء والتحول 


استنصال جزء من 2 
الغدة الدرقية أو 


| 

! الثيروكسين الغذائي - نقص وزن الجسم - زيادة ضربات2 | معالجتها باستخدام ‏ | 
ا القلب - تهيج عصبي مركبات طدية ا 
| ْ 
جح 5ج 1 نر !اموي رج 0 مج جر سي وي 

ا العظام الباراثورمون الكالسيوم من العظام - تصبح العظام هشة 

ا 1 | وتتعرض للانحناء والكسر . بسهولة 

| 3- التشنج نقص افرازن 0-2 أنقص نسبة الكالسيوم في الدم - سرعة الانفعال |0200 

ْ العضلى الباراثورمنون والغضب لأقل سبب - حدوث تشنجات عطئلية 

| مؤلمة ةله 

٠٠‏ الخلل خلل بين توازن هذه | ظهور صفات الرجولة على النساء 

| الجنسي الهرموئات و ظهور صفات الأنوثة على الرجال. 1 

5 الهرمونات الجنسية | ضمور الغدد الجنسية في الرجال والنساء ( إذا 

ْ المفرزةة من المناسل | حدث تورم في قشرة الغدة 0 

5 البول أنقص افراز الأنسولين | ارتفاع نسبة الجلوكوز في الدم - خروج الماء | يعالج بالانسولين‎ -١١ 

السكرى بكميات كبيرةٌ (تعدد التبول) - العطش 


س *- قارن بين ج التضخم البسيط والتصيخم الجدوكي - القزامة والقماءة ‏ الأكرروميجالى والميكسوديما 


5021101 55 ) 32051 


00 


انو موقع اي بوك التعليمي 


1 . 001660 ماع .الالالامانا 


سمه سس م ح- 


م يي س3 


> > بيب 05:50 


5031101 55 ) 32051 


1 


ا 
9 د 
0 
ادوقع 
ك/- 
و/- 


موقع 


01669.01 0تاء .مالالا 7 


اي بوك التعليمي 


جاجسسم - تيم 5 مسجة د ل 


51 وسيم مسب 9 وج م | 
د ميم صم لجعسم عع ل ضع | 
ل متسس روم | وح وعة ) : حعح 16م بع 2 


ا : ظ 


| 

ٌ 

مووود قدت ل دين 5526 ظ 
! 


أ مض م اج لج شر كعمسي جكن لق 06 - 

5-3 وم نكم 

1 7 حن جم ل ل ا 1ج مسد رمم 

بصت سوسم : حبسم جم جحت 9017م سي ا ع اه 

ومصجي : خخسة و جم من 07م حي يععجهم ودم د مقعصسم | قوسم صم لج - 

[ سس يمسي : تبنسة كيم | ص | رشع لجس صر روصم بض )سس بتي 0ج 7 8 - 
١‏ 


3 
7ك اك كم حلا : 


ا 
رت وم - 1 . ا 


يسيم لجسب : خححة 04جم) +0 رمج |6 مصجوم| كيم “م - 
رك بسب لصم لجن مجم جم كس خم 60 كيم 1 
بمج وعم وي د م مر ا 


20110إنا 
لحر فقس درت لهك | كدوك | 


بطكوج | رض كم | صوص صخ رايم لج ميس لج ري 0 - (مت كسم( وك تب عدن اعتيكن) | “تاجردم | ا 
تبي ضح جوج د كوم ----200 د م 7 - 21017 مكم “رمم مصصمر اللسددا ١‏ 


5 . || 
مجم ل لضا تلطاك امس قهدا هذ 5 
هه 2 
ٍّ و و ا 0 17 محم 5 | 


3 
ل كدييي: ‏ سد الكياتد جا كددها : لكي دمج ليسم متجم | كسم له | 


الغدة النخامية ( 


ظ : 

ِْ 2م © ْ 

0 يصحوم فواري | ْ 1 الا 

ْ سوس بيجي متكجم | صقم | كي وجي مت حا ]1 ترسدتدة | 5 0-5 1 ا 0 | 

ؤ مس ع ل ا 1 ارا 

سح ا ك0 | له 0 2 3 3 احا 

3 5١ 3 | 5 بو جا تج اح‎ ١ جيب سب جع بكوم بجع بكو مط‎ ١ 
|| مق كع ركيم يتوج وج مف 1151 6 55 ا‎ 001 ْ 
ا‎ 5 ١ ا 0 كدت‎ 


ا تعر ميم : مج وك 5 365 116 | | دير عصس ٠١‏ ! 
بجعم احج وي رم 0 ؟ عي يم ! ا 


١‏ لجيج 3 شرك بوصدةا نهد حي لجمج | اا ا ا لس س0 7 مستي 
دجت و كر 0 105-77 ١‏ 3321 ألقجة لقد امعد اقيق سالاب ينهد لان الال ا ا سكيد 
يري ب 0606060000 0 


1 305 ن) 55 5021101 


06 


0/9.60 ممع .الامالامل - 


اي بوك التعليمى ٠‏ 


مم 

مكنم جك مجم لس لس لي ري جرخت 
كنم دج كي كم وتسم 3 229 : رحج 0 | 
يسم مكنم يم :حبس تكسي | سيد 


سرد - فين 
ميسج لج - بوم لضي ري س6 وو ومع - بجوكي كا جا | ٠‏ 0 ا 
كيده نديد جر دح 1 رحجا كموي 30 لد مور 1 مسداانة 012 عي املد لطن للد امهية 


كسيد ال امد الوسسدد | 

عجم| همس حنست و مج | ليم م م 

| صب جعي مب حي موصي د 7 ره ِْ 
32-0 خا ج مجم ١‏ 


الا ا 0ك 


ا ممم حر مكهجس بت 


3 1 حم لس ا ستسوور 1 امد ا 
م ممم لد بوحصم كاج مسي - تليسمسيت ١‏ 3 
اي 7 4 حي حوور يي 2 1 ا وجسم) | 


: 0 6 وستتيصم وس )حي - 
تي جم م 
- يسيم يس يج لدم متهم - - ممصم وم ليس - 
ا ا ا 
لوعي 1 5 كيم | لجنم سيم كلس - 
: تضم (لي صو يه رججة ع © © - 


ون لوجم وممصم جرحم )كه - 
عوج اس وج م مم - 

)ب لمسيم) خسم ؟ جبسصم 6 جني ع فجي ١‏ 

لا ل ان ا عضا لد له : 


محبب مب ص ووو ب كفي و م7 ا 
كوكم اجن وا صمي حي - ْ 
7ك جنم لجس وت 60 - 


ا 2 


سس ل 


وترج م ككس - 1١‏ فوصسيى ٍ 


ظ | | بصسجهم) | 3 

(مع سج عم صصح بسع |) بكسي جرهم 2 | ل ل 8 ا 

(م يسكيس ) بو ل و ا و ااال 1 

كي 1 3 - ع 

فق مه عع جبسكجع - و | متبجدم و2 

م ميج ؟ اكت كسم دبك مت 0 7 ص 7لضيل >5 1 5 
خضي حم نوج دج" : مجم مسيم ا د يعةا الم 1 تيد 9 ا 7 
لسبيم تج بع كوج م صم موت توب - 3 - 0 
صرح حرج م صم 0 


ا 
الا يات الاكش نسلا | الكائنات تس ا 
نة الاخرى إلكائنات الاكدر | الكانات الأقل بي ُ 
علل: : يعتقد أ التكاين أقل أشمية من باهم ي الوظائف الحيودٍ لبي 0 اليابمة تمستبا 1 
انها هامة على المستوى الجما ل صو 
4 على فكي اود 5 احماته الطبيعية حتى | إدانية وقصيرة | المتقدمه وطو يا 6 
+ يمكن للكائن الحي الدي لا يتكادر ر أن يستمر في 9 ما جميع 0 | العمر 
لوازيلت اعضاءهد الجنسية يعمد التهاثر على عي ا العمر تس 00 لس ريز إ 
الوظيفة بشكل جماعي | الطفيلية |الحرة ٍْ 
الوظائف الأخرى وليس العكس - لو تعطلت الو ل ريه 
تؤدي الى انقراض النوع 90 | الأكثر تعر اي مسار 1 
طرق التكاثر في.الكائنات الحية : ١‏ تكاثر لاجنسي 2 5 تكائر جديا | للمخاطر ____ عبس سيج آذ دا 
1 0 3 0 !| اا ضر كثكما َ / 
أولا : التكاثر اللاجذ صور التكائر اللاج الأصغر هط . لي 
ادك الداكن. محتسي ----- 9 20 
د مت وميه | 70 
2 ااا وآ لسؤال 
التكائر | الأمظة خ 00000 التفسير 1 لس 
لل 1 نووي يليه انقسام خلوى - | علسل : لا تصساب 
- |الأمييكيانة * في الظروف المناسية : يحدث انقسام | الخد اي 
5 ان بالانقسام ٠‏ الاميبا بالشيخوخة | 


الانقننا متساوي الفرد الابوي يتلاشى 
مَ 5 ّ. 
: تفرز الاميبا حولها 00 ؤ 


5 *افىّالظزؤف غير المناسبة 

لحمايتهاً وتنقستة” 5 الامشطار الثنائي المتكرر وتتحرر الاميبات عند تحسن | 

الطرر م م عم سيبوتا 

* الخميرة :“انقسام نووي ثم انقسام خلوي ي غير متساوى - الفرد ا 
نا 0 3 7 

الابوي موجوذ ‏ البرَعمٌاقد ينفصل أو يظل متصل بالام مكو مستعمر خحرع عسينز 


| الأسقتج والبيدرا 
ا م * الأسفنة سفنج والهيدرا ١‏ : انقسام الخلايا البينية ميتوزيا مكونا برعم 


ا جديد * البلاناريا: القطع في مستوى عرضي أو:طؤّلي 
: _ * الهيدرا: القطع في مستوى عرضي : 9 

ا 1-5 أقفطر ر عفن الخبز * الجرثومة ؛ خلية ساكنة تحتوى على سيتوبلازم.به نسبة. ضئيلة من 

ا 1 ا وعيش الغراب ‏ الماء ونواة وجدار سميك يحميها من الظروف غير المناسبة ومتحورة الفطريات والنباتات | 

| طحال ب - | للنمى مباشرة إلى أفراد جديدة * يمتاز التكاثر بالجراثيم.ب : سرعة . | الى التكاثر بالجراثيم | 

ْ 2 | سراخس مثل | الإنتاج وبأعداد هائلة - تحمل الظروف القاسية - الانتشار لمُسافات ا 

| ا 


5 |الفوجير بعيدة 1 ٠‏ 
ا ا بعض الديدان | * هو قدرة البويضة على النمو لتكوين فرد جديد بدون إخصاب من إقارن :“التوالد 


| ا (عديدة الخلايا 

| الإسفنج ‏ - * القشريات والبرمانيات: التجدد فيها:بهدف استعاضة الأجزاء المبتورة | علل : تقل القسدرة 
2 | وبععض الديدان فقط 95 على التحدهايرة 

| ج | مثل البلاناريا - * الفقاريات الراقية: التجدد فيهًا بتكوين خلايا تعمل على التنام الجروح الحيوان 

ؤ 1 قم يدر * نجم البحر: أى جزء يحتوى خلايا من القرص الوسطي يكون فرد | علل: لا يعتبر التجدد 
ا 

|| 


والقف ريات المشيج الذكرى - البكرّي في النحل 
وبعض الحشرات * التوالد البكرى الطبيعي : | لنحل : تنتج الذكور (ن) من بويضات غير والتؤالد“البكري في 
0 ار 0 ل م سي المن 
2 | (طبيعيا) (جنسي) . علل :_يعتبز التوالد 
. نهم البحر ‏ المن. : تنتج البريضات بالانقسام الميتوزي ولاتخصب فتعطي افراد | البكرى صورة 
5 |الض فدعة ‏ | ('ن) خاصة من التكاثر 


ظ الأرانب (صناعيا) | * التوالد اليكره, الصناعى : تنشيط بويضات ب : تعرضها لصدمات اللاجنسي 
000 أو كهربائبة - الرج أو الوخز بالإبر - تعرضها للإشعاع أو | قارن : التوالا 
غمر في محاليل بعض الأملاح - يحدث تضاعف للصبغيات وتتكون البكري الطبيعي 


أفراد جديدة 


موقع اي بوك التعليمي 


اع ططوء خمطةن) :59 لعمطموع5ك «رم اك ٠‏ لاالالالانا 
3 لت 


* فصل أنسجة نباتية وانماد 


50 انمانها فى ا سسحتي م يي يي حت ب ا ا يي 
٠‏ 5 أغرار جديدة وكاملة عي و غذائي شبه طبيعى , بنتج عن ١‏ , م اك العلمي 
- حص ١‏ ؛. 1 راعة الانسلجة " 
7 | الكاملة - : الخلية الننا لنباتية المحتوية ءا على المعلومات الو علل : تلجا كقير 
2 ؟'لده", 0 : يما أن تنمو ور بح نباتا 5 - 
ع الجرر ‏ الطباق |الكفسعير 2 كاملا و زرعت 4ه 0 ارد زراعة 
: 00 يحتوى على هرمونات نياتية بنسب محرو | يت 0 7 
ٍِ إٍ اميد زراعة الانسجة : إكثار نباتات ناد 00 ا 
| أكثر مقاومة لل 1 ر دبائات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو | - ما دور : لبن جوز 
قصيرة ١‏ : دمراضص - الانتاج فى كرات نيه الهند والنيتروجي: إ 
- , 7 ا ١‏ ن 2< آي 
- شكلة نقص الغذاع 5 أنه امك 8 - أ 
لك [النيتروجين ؛ السائل يتم حفظ الأنسجة النباتية في / فى تجارب زراعة 
1 ل ل ل الالنسجه 
التكاتر ١‏ ل عع يم 5-2222 
"٠‏ ؟- التكاد د أ 2 : تاق 
0 . التكائر إل التكاتر اللا جنسي 6 | 0 التكائر الجنسي __ يي عا 
ب ي مكلق بيونوجيا يتم من خلال فرد وا أ بتطا | 
علل : للتكاثر اله 3 ثرد واحد | يتطلب وجود فردين مختلفين فى | 
اللاجتر ي ي ميزة بيولوجية عن التكا | الجنس أو فرد خنثى. 
5 0 
لخت )ء سورد و رعاية ابناء. 
١‏ الاشتران "> إلا ماح الأثر اد متكمة ١2د‏ ات 1 1 معدا 
جميع الاثراد منتجه (غير نصف عدد افراد النوع هي التى | 


١‏ الأقتران فى الأسبيروجيرا 2 .ةم 
- يتكائر الأسبيروجيرا لاجنسيا قَى ي الوقن المناسية 
وجنسيا ا بالاقتران ن شي الظروف غير المناسدة رم 
- قارن بين : الاقتران ن السلمى والاقتران الجانّبى ' ' 


مكلف بيولوجيا) تنجب فقط وهي الإناث دون ا 


00 ساو 


١ 


١ 

- علل : يلجأ طحلب الأسبيروجيرا إني التكاثر كر ع ص اهن َ 
5 57 5 5 ا 
لتسداسر ي بالاشران | ظروف البيئة المتغيرة. | 
5 : يلجأ طحلب !١‏ المك 5ع ”2 | الاق 010 

حلل : لاصبير و جيرا أحيانا | الميتوزى | يعتمد الانقسام | 

2 عر الجثبي. جير لى زى | يعتمد على مام الميوزى ___ | 
: لا يحقق التكاثر هدفه ؟ الاقتران السلمي_<- |20 للاقتران الجانبي 2 | 


في الاسبيروجيرا عندما تصبح الظروف غير 
مدسنا سبة يلجأ للا عدرات ن بهدف تكوين اللاقحة 
الجرثومية ذو جدار سميك لحمايتها من الظروف 


15 3 


يحدث بين خيطان من.الطحلب | يحدث في خيط واحد من الطحلب أ 
تنتقل مكونات أحبذا الخليتان حد الخليتان إلى 
إلى الخلية المقابلة لها على ١‏ 


الخلية المجاورة لها على نفس 


- علل : يلي لاق يتم الانتقال من خلال قنتاةٌ خلال ١‏ 


تتران في الأسبيروجيرا انقسام يتم الالثقال من خلال تدم فى 


الجدار الفاصيل بين الخليتين | 


مع 7 
رار م 


- نكى يختزل عدد الصبغيات الم ى النصف وبذلك 
رعود العاد الأصلي لذلايا كلب الاسبيروجيرا (ن 
- علل : يتكاثر الأسبيروجيرا جنسيا و لاجنسيا ولا يعتبر هذا تبادلا للأجيال 
- لآن الطحلب يتكاثر لاجنسيا في الظروف المناسبة ويتكاثر جنسيا في الظروف غير المناسبة وغير متعاقبين. 
- ماذا يحدث عند : -١‏ جفاف مياه بركة بها طحلب الأسبيروجيرا إماتتعيسن الظروف الحديظة لوز ريه لجان #الالاسبرويجيدا 
- التكا ثر بالأمشاج 1 2 
- تنج المناسل (الأعضاء الجنسية) الأمشاج المذكرة جه المقارنة الحيوان المنوي 
والمؤنثة غانبا بالاتقسام الميوزي 
- بعد الاخصاب (اندماج نواة المشيج الذكري مع نواد المشيج 


اققران بين الخليتان 
المتقابلتان 


الانثوى لتكوين اللقحة) تزدوج الصيغيات ويعود العدد الشكل الجسم يستدل ومزود 
الأصلى للكائن الحى (؟ن) بسوط أو ذيل يساعده 

- قارن بين : -١‏ الحيوان المنوي والبويضة . | على الحركة 1 
؟- الزواحف والثدييات من حيث نوع التلقيح والتكوين الغذاء المخزن | نسبة ضئيلة 


٠ 


ينيك موقع اي بوك التعليمي 


4- ف 
1 خصطةت) 29 502121260 خط «رمء.وء)/ومطء .ملالا 


عال : لا يحدث الإخصاب الخارجي في الحيوانات 
التي تعبش على اليابسة 
بتَّعِين ادخال الحيوانات المنوية الى 
بداخل جسم الانثى لكى يتم الاخصاب 
علل ؛ بويضة الطيور كثيفة المح وبويضة 
الثدييات (الانسان) شحيحة المح 
- التكوين الجنيني في الطيور خارجيا أما 
التكوين'الجنيني في الثدييات داخليا فيعتمد 
الجنين على الام في الحصول على غذاءه 
؟- تعاقب الأجيال 
بتعاقب في دورة حياة الكائن الحي جيل يتكاثر 
جنسيا مع جيل أو أكثر يتكائن لاجنسيا. بهدف 
الجاعع دين تدز ات ةورع النكال بن حينث 
سرعة التكاثر والتنوع الورراثي ما يَصِمِنِ للكائن 
الحي الانتشار والتكيف مث ظروفت؟ البنية'المتغيرة 
- يصاحب ذلك تباين في المحتوى إلضبغى إخلايا 
تلك الأجيال؛ فيتعاقب جيل ثنثاني :المجمواعة 
الصبفية ("ن) مع جيل أحادى المجيؤوعة 
06 2 على فترة 0 الاسبوروزويتات 
فى الكبد فترةً الحضانة 
لانها لايصاحبها ظهور أعراض مرض الملاريا 
- علل : تظهر أعراض مرض الملاريا في نوبات 
0 


:مام 


البويضات 


- بسبب تفتت كريات الدم الحمراء وتتحرر الميروزويتات بأعداد هائلة.وخروج مواد سامة كل يومين وتسبب ظهور 


أعراض الملاريا 


8 ماذا يحدث عند : مهاجمة الميروزويتات لخلايا الدم الحمراء ء: 
- علل.: في دورة حياة البلازموديوم لا يحدث تكاثرا جنسيا بين الأمشاج داخل جمنمأالإنسنان بينما يحدث في ) معدة البعوضة 
- لأن في الإنسان توجد الأمشاج داخل خلايا الدم الحمراء ( المشيج الذكري في خلية والمشْنِج الانثوي في خلية أخري فلا فلا 
يدث الإخصاب ) وغير ناضجه وعندما تصل الأمشاج معدة البعوضة تتحر 


دورة سياة الفوجير التوجير نباك من السراخس) 


| حوافظ جرثومية تحتوي 
| العديد من الجراد 


تكائر لا 0 اخصاب 
'. انقسام ميوزي 
. تتكون الأمشاج بالانقسام 00 
0 الميتوزي. ‏ _ 0 
| يتكون من جذر وساق جسم مفلطح قلبي الشكل يحمل ١‏ 
| وأدراق تحمل على أشباه جذور وتنمو على 2 أ / : 
| سطحها السفلي بثرات بها سطحه زوائد تناسلية هي ظ انبات تكاثر جنسى 


5031101 55 ) 32051 


الأنثريديا (عضو التذكير ( 


سبوروزويتات 


(ن) 


تكائر لاجلسي بالتجرثم 
بالقرب من الغدد 
اللعابية للبعوضة 


ر منها ويحدث الإخصاب 


النبات الجرثومي 
('ن) 
و5 


و-.. > 
ياعنوكي موقع اي بوك التعليمي 
بن بع «رمء. وء)/ومحاء.//اللامنا 


ب جمسجج جو مجو ب م 0 


مامز تعنلا لاعت معحسوعت مذ :7 


ملكومن الفصيل اثالث _ التكاذ سر( الجر م الثائىم ( 


التكائر ايند اللباتات الرهرية 


الشاشات الاكثر نسلا <> |الكاننات الأقل وتسلا _ 00 
١ 57‏ 2 0 الماليا؛ <<1- اليابسة - 0 
0 5 5 /' البدالية وقصيرة 5 السر ‏ - | المتقدمة وطويلة العم _ ا 
قلع عسي 2 ام الطقبليا 2 الحرة_ 95 
كرَبلة + : هينط الأكثر تعرضا للمخاطر - الأقل ل تعرضا للمخاطر . مخاطر__ا 
بويضه / لأاصغر حجنا . |الأكبر بر حجما 8 
5 | أه ذه : ا جو كو ولا ل كي 221 ات وا 
مبيض .....-- )ا ١‏ التركيب | الوحدة ا 0 الأهمية ا 
و ها مرا الكاس | سبلات أوراق خضر اع | حمايه الأجزاء الداخلية - 
3 9 ْ الشرمرة لل 
سس جه سح مص ص سس سم ل 1 التوبج | بتلات | صف أو أكذر | حمايه الاجزاء الجنسية | 
ا ا للزهرة - جذب الحشرات 
» النباتات الزهرية > نباتاك بذرية تنا يذور ما داخل ْ 


غلاف ثمري - نباتات: “فنغذلاة 'البذول 


الدللع | أسدية: 
٠‏ الزهرة : ساق قصيرة تحورت اثزافها داق اجزام ا 
زهرية 
» النناية : ورقة خضرام أن حرشاية تحر من |بلها المتاع | كرابل | ند 
. البرعم الزهري 0 /' ع | كرابل 


» الغلاف الزهري : محيطان زهريان بسعب تميز | 
أوراق الكأس (السبلات) عن اوراق التويج 
(البتلات) مثل أزهار الثلقك الواحدةٌ (البصل- - التبوليب) 


- تكوين حبوب اللقاح لخدي اكياس اللقاح على خلايا كبيرة |الإنوية تسمى 
1 الأمية (ان) ٠‏ 


- تتكون حبة اللقاح من نواتين 
(انبوبية - مولدة) 
- تحاط بجدار سميك للحماية 


للنواة 
١‏ - تكوين البويضات : تنشا البويضة داخل المببض وتتصل بجداره من خلال الحبل الشئري 

(يصل من خلاله. الغذاء من النيوسيله الى البويضاة) وتحاط البويضة بغلافين يتخللهمأ تقب يُسمى النقير (يتم من خلاله 

اخصاب البويضة) و تطوي على خلرة يجرثومية ابيا [آن) : 

8 أنوية (ن) - (؛ انوية في كل قطب) 
تهاجر نواة من كل قطب الى منتصف 
الكيس الجنيني يعرفان بالنواتين 
القطبيتين وتحاط باتني انود واف 


العيس . تنقسم النواة 
الجئيني 
ا ] ميتوزيا "' مرات 


ا البويضة الناشجة من كيس جنيني يحتوي على بيضة ا(امام النقير) - خليتان مساعدتان (على جانبي البيضة ) 5 . م 
| متمنية (في في القطب الأخر للبويضة البعيد عن النقير) نواتان أابيتان (طتعت الكيس الجنيني) 


اولا - التلقي تيح : انتقال حبوب اللقاح من المتوك الى المياسم 
اسباب حدوث التلقيح الخلطي : الأزهار وحيدة الخنس - تندما بنضصج ج أحد شقي أعضاء التناسل قبل الأخر ‏ عندما يكون 
مستوى المتك منخفضا عن مستوى الميسم 


"عي موقع اي بوك التعليمي 


32051 ) 55 5031101 0.01 0016 تاء . /ا/الالانا 


ا نص 0 التلقيح الخلطي 


1 


0-6 ا )| 1 
ا التلقيح الذاتى 0 -أججون حبوب تلقاح من مك زهرة على ل 0 
| انتقال حبوب اللقاح من المتك إلى خيس لقن الزهرة .أو يسم |: زيرة أخري على نبات آخر من .سيا رع 
| زهرة أخرى على نفس النبات ا لشمسية 
5 اد المولدة 
انيا .- الاخصاب : ل انبوبة اللقاح الى النقير - النواة المولدة تنقسم مب 5 


أ- انبات حبوب اللقاح : النواة الانبوبية تكون أنبوبة اللقاح - تصل 
مكونة نواتان ذكريتان وومعااروى سمهي ا ا 30 
ب الأخصاب المز دوج : - نواة ذكرية ( ن ) + نو 2 للدي سه مع دو سسبرام لجضين) 
- نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنيني ("ن) -ه نواه 
الاندماج الثلاثي 


الاخصاب المزدوج في النبات 


اندماج نواة ذكرية 
مع نواة البيضة 


7 الزهرة قبل الاخصا 0 1 | الاخصاب 0 
الزهرة قبل الاخصاب. | افر بكد 


2 السبلات 


- تذبل وتموت 0 1 حلة- 


بعض الثمار مثل القرع) 


3 
]| - تذبل وتموت (الا في حالة 3 
ا 
| 


اندماج نواة ذكرية مع 
نواتا الكيس الجنيني 


بعض الثمار ار مثل الرمان) 


. 5 5 3 
يتغذى الجنين على الاندوسبرم من التكائر) 


بذور لا اندوسبرمية 


؟- البيضة” :+2252 | - تكون الجنين (نتيجة اتحادها 
7ه :]1 مع النواة الذكرية) 

| *- نواتا الكيس الجنيني ٠‏ | - يكونان الاندوسبرم (نتيجة 

ا | اتحادهما مع النواة الذكرية) 

| ؛- الخلايا السمتية - تتحلل 

ٌْ ه الخليتان المساعدتان | - يتحللان 

5- النقير (يدخل منه - يظل النقير (يدخل منه الماء 

انبوبة اللقاح ) الى البذرة:اثناء الانبات) 
الحبل السري (يصل | - يظل الحبل السرزي (يصل 

| البويضة بجدار المبيض | البذرة بغلاف الثمزة) ' 

- إذا لم يتم التلقيح أو الإخصاب تذبل الزهرة وتسقط بدون تكوين ثمرة 

الثمرة الكاذبة :- الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء من الزهرة غير مبيضها بالغذاء مثال التفاح 

يضمن التلقيح حدوث عمليتين للزهرة : 0 

١‏ توفير الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لإخصاب البويضة لتكوين البذرة. 

؟- يحفز نشاط الاوكسينات اللازمة لنمو المبيض وتحوله إلى ثمرة ناضجة حتى في حالة عدم حدوث إخصاب 


| 
! 
ا 
ٍ 


)١1( 


اعيك موقع اي بوك التعليمي 
1 خططةت) 29 502121260 يي بع «رمء. وء)/ ومع ./املامنا 


00 5 3ه 2 2 د تسو تس سبيت سي ب 00 و 
الإثمار العثرى :- تكوين ثتمار بلا بدور لعدم حدوث ١‏ اكع > 2 الاثمار العذرمر 


لالخصاب تكوين جنين هت بويضة غير تكرين نعار 
* الاثمار العدرى الطبيعي : يحدث تنشيط هرمؤوني للمبيض | مخصبة لوا ا لع 
دون حدوث 9 او اخصاب مثال ٠‏ : الموز- الاناناس ا يحدث شى عالم الحيوان ٠‏ ! يحدث شي عالم النبات 8 
8 16 8 و 6 0-10 أ 
* اناثمار العذرى الصناعي : يحدث برش مياسم الأزهار عه طبيعيا كما في ذكور 2 | يحد 2 وق ْ 
4 و 0 تحهاء عانم |الصعء؟ لإنتا 
بمواد محفزة للتشاط الهرموني مثل أندول أو ناقثول حمضا ١‏ أي وا امور و مم 
١ 1‏ ا ء 5 .2 يحدث صناعيأ بمعامله بحدث صاحبا برس هياسم 
الخليك تتتكون نمار بلا بدور مثال :- الخيار - الطماطم . ل + كد من فد فحقةة 
3 البويحات بالرج او أنوكز الاز هار بمواد محغرد 
وهم ل : يالابر - تعرضها لصدمات للنشاط امير هو ني مس 
١‏ ينسمى الإخصاب شي النبات بالإخصاب المزدوج | كهربانية - تعرضها للإشعاع | أندول !او نافثول حمض 
٠‏ وريه : < 9 .- / 3 . . . | يوءو هبو 5-- 0 . ١‏ 
"- ثواة الاندوسبرمٌ ثلاثية المجموعه الصبغية - عمرها فى محاليل بعض الخليك ثتتتكون ثمار بلا 1 
0 5 مو هب 52 32 . َ-». > يووه ٌ 6 ١‏ ,0 ل 
- لكر مكان د : النواة الأنبوبية في حبة اللقاح ‏ 'الاملاح ا الطماط ا 
ع 9 8 5 ا 1 نف - الشقداعة. أمثل ٠:‏ للكبظر _ الطعاطظم ِ 
.-. كارن بين ١! ١‏ ب الإنوسيرميه والبذور العم المي ل اط ل سف أو نت 
اللااندوسبرمية -..إلتوالد:البكرئ:والإثمار العذري 
- ماذا يحدث عند : 1١‏ إحاظة البو أينضة أكئ ) النياتات أثناء تكو ينها إحاطة تامة بغلافيها لا يحدث اخصاب 


؟ 0 تحدث يظثلية, الانذماج الثلاثي داخل الكيس الجنيني - لا يتكون أاندوسبرم 
5 عل : يؤدي نضج الثمار والبذوّر غالبا !:إلي تعطيل النمو الخضري للنبات واحيانا موته. 
- وذلك بسبب استهلاك المواد الغذائية المختزنة. ,وتثبيط الهرمونات 
- علل ٠‏ تضاف أحياناً خلاصة حبوب اللقّاح على مبايض الازهار 
- وذلك لتكوين ثمار بدون بذور ( لعدم إخصاب البويضات ) حيث يتم تنبيه المبيض لتكوين الثمرة 
التكاثر فى الإنسان 
١‏ الجهاز التناسلي المؤنث 


انتاج البويضات ‏ افراز 


هرمونات البلوغ وتنظيم دور 
الطمث وتكوين الجنين 


الجباز التنا المذكر 


الخصيتان | خارج الجسم | انتاج الحيوانات المنوية - 
: افراز هرمون التستوسترون 
مسئنول عن ظهور الصفات 
الجتمد” 5 يه 
يحدث فيها اخصاب البويضه ثم أ 


| البريخان ١‏ 
الس اث 
| الوعاءان 2-0 22 9 تؤجيهها نحو الرحم بواسطة 


| اهداب تمتد مسح 


١‏ الناعّلان | البربخان البربخ الى قناة مجرى البول 


تفرزان سائل قلوي يحتوي سكر الفركتوز 
لتغذية الحيوانات المنوية 

| تفرزان سائل لوي يعادل الوسط الحمضي لقناة 
البروستاتا مجرى البول لكىٍ تكون مناسبة لمرور 

| الحيوانات المنوية بها 


- يبدأ من عنق الرحم وينتهي بالفتحة التناسلية 
ميظن بغشاء يفري سائل مخاطق يرز السهبة 
- به ثنايا تسمح بتمدده خاصة عند خروج الجنين 


وغدتا 


كوبر - 


علل: توجد الخصيتان خارج الجسم في ذكر الإنسان 

« هذا الوضع يوفر انخفاض درجة حرارتهما عن حرارة 
الجسم بما يناسب تكوين الحيوانات المنوية بهما ولو تعطل 
خروجيما لتوقف إنتاج المني فيهما مما يسبب العقم. 


يتكون من نسيج اسفنجي تمر فيه قناة مجرى 
البول - ينقل الحيوانات المنوية والبول كل غلى 


حدة 


00 05 


.يي موقع اي بوك التعليمي 


كمون :29 لع و5 بع 2 «رمء.وءع)/ ومع ./املامنا 
عي وله 


تركيب الحيوان المنوئ 


- تحدث مرحلتي التضاعف والنمو عند تكوين 


البويضة في مبيض لبنس وهي ينين داخل 


0 


- لا يحدث الانقسام الميون ف الثاني عند نضج 


البويضة الا لحظة الاخصاب”20 “ان .؟ 


- ينتج عن النضج بويضة وثلاث يسام 


ل 


علل : -١‏ وجود خلايا سرتولي وخلايا بينبة 


في خصية ذكر الإنسان 

؟- تبطن قناة فالوب بالأهداب 

"- بنتتج ذكر الإنسان الحيوانات المنوية 
بالملايين 4 يتميز الغشاء المبطن 
للمهبل بوجود ثنيات وغدد 

- فسر_: انتاج البويضات في انثى الانسان 
محدود 

- ماذا يحدث عند : غياب القطعة الوسطى 
من الحيوان المنوي 

- علل : تكون جسم قطبي في بداية مرحلة 
النضج اثناء مراحل تكوين البويضة 


ل للكذا 3 : 5 و 9 55 7 اا ٠‏ 
تشخئص من نصف عدد الصبغيات وتكون البويضة الناتجة فيما بعد أحادية المجموعة الصبغية 


دورة الطمث في انثى الانسان 


من اليوم (8") 
الى اليوم () 


5031101 55 ) 32051 


1 


في الخصية __. | 
سفة ‏ 


د ا 
خلايا جرثومية امية ("ن) | ْ | خلايا جرثومية امية (ون) | 


7ك 


ا 1 
| انقسام | ميتوز 


لم[ ميت المنى (؟ن) ز: 1 


!/ ١ خلايا منوية إولية ("ن)‎ ١ 


القسام | ميوزى اول 


خلايا منوية ثانوية (ن) 


يفرز انزيم الهيالويورنيز يذيب جزء من 
غلاف البويضة لكي يسهل عملية الاختراق 
:| لهما دور في انقسام البويضة المخصبة 

'تكسب الحيوان المنوي الطاقة اللازمة لحركته 


يناعد في خركة.الحيوان المنوى 


التغيرات" 
يسبب نمو حويصلة جزاف لأنضناج” البويضة 


انماء بطانة الرحم 


-١‏ يحرر البويضة من حويصلة جراف” 
(التبويض) 2- تكوين الجسم الأصفر 
-١‏ يزيد من سمك بطانة الرحم وتصبح غدية 
'- يزيد الإمداد الدموية في بطانة الرحم 


7 | انقباضات الرحم‎ ١ تهدم بطانة الرحم‎ -١ 

7 تمزق الشعيرات الدموية 3 
نوكي موقع اي بوك |الئم ل مج 
تن ع «رمء. وع/0001».//ا لامالا 


| 
/ 
!| 
ا 
ا 


علل : ضمور الجسم الأصفر قبل الشهر هر الثالث من الحمل يودي إلي الإجهاض 


قف اغراز ١‏ 0 
بسبيب شو ثراز هرمون البروجسترون وعدم اكتمال نمو المشيمة ١‏ الكائن . | دورة التزاوى , 
3000000 ولس ينف ايان الأسد ‏ النمر |سنويه ييا 
- علل ب ب - أنشاء تكوين الجنين في أنثي الإنسان | القط - الكلب_ | نصف سنوية _ , 
95 م و ل ا للا-ا تح ااا 0 
وح فراز هرمون البروجشترون (من الجسم الأصقر ومن المشيمة) الذي يمنع 9 | الأرنب - الفار | شهرية ِ 
شو ل الانسان / نا مه 7 
دورة التزاوج_: الفترة التي ينشط فيها المبيض في الثدييات المشيمية ويكون جاهز الل يي ل ممت 
ب ا وهذه الفترة تتزامن مع وظيفة التزاوج والإنجاب ا الكائن_ ! فترة الحمل_, 
عمر البوايضة:2 -١١‏ -؟ يوم - يتم اخصاب البويضة ذ فى الثلث الأول من قناة فالوب,. | الفار _ 1 5١‏ يوم ل 
- عمر الوا المنوى .2 - -5 أيام - عدد الحيوانات المنوية حوالى ١-٠‏ ٠ه‏ مليون | الأغنام ) 1*2 يدنم | 
/ | 


| الانسان | 57٠١‏ يوم _ 


عدد الحيؤانات.إلمنويّة اللازمة للاخصاب لا يقل عن ٠١‏ مليون 

تشترك الحيوانات المنويئة معا في إفراز إنزيم الهيالويورنيز . الذي يذيب جزء من غلاف 
البويضة فيدخل حيوان منوي واحد (يدخل الرأس والعنق فقط). 

احص تدك البو جيك يتات يع اخول أي حيوان اتتوني: أخز» 

الأغشية الجنينية 1 5 : 0 


2 ب 2 1 
بطانة الرحم تسمى المشيمة تتلامس من خاك .يب | 
الشعيرات الدموية لكل من الأم والجنين يعبر من خلالها | 

وطوله حوالي ٠١‏ سم مما يسمح له | الغذاء والأكسجين من دم الأم إلى دم الجنين (بالانتشار) / 

| بحرية الحركة - وغني بالشعيرات | وتخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن يختلط دم , 
الدموية التي تقوم بنقل المواذ“الغذائية |:الأم مع دم الجنين.- تنقل إليه بعض المواد الضارة | 
المهضومة والفيتامينات والماء والأملاخ |.كالعقِاقَيْنَ والكدوليات والنيكوتين والفيروسات كالإيدز ظ 
والأكسجين من المشيمة إلى الأوعية, .مما يبب للجنين أضرار بالغة وتشوهات خطيرة أحيانا 

الدموية للجنين وتخلصه من المواد -.إفراز هرمؤن البروجسترون بدءا من الشهر الرابع | 
الإخراجية وثاني أكسيد الكربون .حي .يضمز. الجسم الأصفر ) 5 


يحتوى سائل يتس اجنين من الجقاف 
والصدمات ويسهل حرؤكته: >.يكون.الحبل 
السرى الذي يصل بين 'الجنين والمشيمة 


١ شيو‎ 


تحتوؤى على :هرمونات صناعية تشبه 
الاسثيروجين والبروجسترون وتمنع 
هذه الحبوب عمليّة التبويض. 
يستقر في الزحم:فيمنع اسنتقرار 
البويضة المخصبة في بطانته 


يبدأ تكوين الجهاز العصبي والقلب ( في الشهر 
الأول ) وتتميز العينان واليدان ويصبح في 
نهاية هذه المرحلة قابل للحركة والاستجابة 
ويتميز الذكر عن الأنثى ( تتكون الخصيتين في 
الأسبوع السادس ويتكون المبيضين ثى 
الأسبوع الثاني عشر _ 

يكتمل نمو القلب ويسمع دقاته ويتكون الهيكل 
العظمي وتكتمل أعضاء الحس ويزداد في 
الحجم. 

يكتمل نمو الم يتباطأ النمو في الحجم؛ 
وتستكمل نمو باقي أجهزته 


الجراحي يحدث إخصاب للبويضات (السرأة) 
- ربط الوعاءين النائلين أو قطعهما 
فلا تخرج خلالها الحيوانات المنوية 
الرجل) 


لل : -١‏ يتم منع الحمل باستخدام أقراص تؤخذ بالفم يوميا 
؟- يعمل اللولب على منع الحمل 


0) 


يااعنوي موقع اي بوك التعليمي 
1 خططةت) 29 502121260 بع «رمء. وء)/ ومع ./املامنا 
عي ولد 


سل سس ل 


| تتحرر بويضة واحدة وتخصب بحيوان منوي واحد؛ 
ا 0 2 1 8 . 
وعند انقسامها تنفصل إلى جزأين» ينمو كل جزء 

| مكونا جنين 


| ولهما مشيمة واحدة 


1ك" 00 يرون 
أتحدث ف 


| تحدث في:عالمٌ:النئات ' 
فصل انسجة نباتية وإنمائها في وسط . 
١‏ غذاني شبه طبيغي ينتج عن ذلك :أفراد 


| جديدة وكاملة 


مثال: الجذر والطباق 2 ” 


- 
ا 
ا 


بنوك الأمشاج : 
- تحفظ الأمشاج في حالة تبريد شديد ( - ١٠١‏ م ) لمدة قد 


علل : تعامل الحيوانات المنوية للماشية بالطرد المركزي. 
قارن بين : التوائم المتمائلة والتوائم غير المتماثلة 


قارن بين : زراعة الأنسجة وزراعة الأجنة وزراعة الأنوية 


علل : -١‏ إنشاء بنوك الأمشاج 
؟- التوانم المتماثئلة متشابهة بينما المتآخية غير متشابهه 


أت متطقء 05ة © و6 و5 


يتكون جنينين (متطابقين في جميع الصفات الوراثية) 


- يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (لا) عن الحيوانات المنو 
تعريضها لمجال كهربي محدود وذلك للتحكم في جنس المواليد 


عرش يء أ اذ ألنان* لتكاد 
- يمكن الحصول على : ذكور في الماشية من أجل إنتاج التحوم او إناث من أجل إنتاج الاثدان 3ت لاض 


فسر : يمكن التحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة 


ورازية) وبل منهما مشيمة وكيس جنياي ممتقل _ | 
: أراعةالأئفية .سس سسسيسي] 


يي 


؟سنة , وتستخدم في التلقيح الصناعي 


0000 به ذات الصبغى (7 ) بعملية الطرد المركزي أو 


أطفال الأنابيب: فصل بويضة ناضجة من مبيض 
امرأة وإخصابها خارجيا بواسطة منى الزوج 
ورعايتها في وسط غذاني حتى طور التوتية ثم 
أعادتها مره أخرى إلى الرحم لاستكمال نمو الجنين 


المخائلر التى تواجه الكانذات الحية . 
أ مصادر. حيويه : تشمل بعض . 
ب مصادر غير حيوية : تشمل 


د الكت رت ١‏ 
ات - الفيروسات ‏ اليكتري 


: -الحوا ٠‏ 1 
8 دت ‏ الكوارث | سشسعة _الدء : 0 : 
ألبات دشاع الكائنات الحية عم :خ ها . لطبيعية - اختلال عناصر البينة المحيطة 


تغيير اللون يد ؟- افراز السموم (لقتل الكائن المهاجم) 


- الاوليات الحيوانية ‏ اللطريات 


طاوسسي رسيي كسم ب ل و ااا "- الجرى (للهروب) 

ٍ المناعك : مقدرة ا لجسم من خلال جهاز المناعة مقا 2 201 6 3 
1 ًُ ْ على مه مسديات الف ١‏ ه , يه 1 

ْ المرض إلى الجسم مهاجمة مسببا 0 ببات المرض عن طريق  :‏ منع دخول مسببات 


تك المرصن إن 0 
ؤ بت سرض والأجسام الغريية والقشاء عليه عند دخولها جسم الكان الحي 
+« 38 2* المناعة فى النبات 
اسباب مرض وموت التوادايه :جد 1 5 
5 0 لجس حم ع ا ا ل ا 1 ا 
أسباب المرضصس ' امثلة د 


الأضرار 

3 
النبات أو تسبب أمراضا خطيرة للنبات 
تسبب أضرارا يمكن تلافيها او علاجها مع , 
زوال السبب 


حيوانات الرعي ‏ الحشززات - القطريات ‏ البكتريا 
- الفيروسات ” 3 1 7 
الحرارة العالية - البرودة الزائدة - نقص أو زيادة 
الماء - نقص العناصر الغذانية ‏ التربة غير 
الملائمئة 0 ! 
-٠‏ المواد السامة | الدخان ‏ الأبخرة السامة ‏ المبيذات الحشزية < 
الصرف الصحي غير المعالج - مخلفات المصانع 


ا 
١7١‏ الأعداء الخطرة 
| 
ا 
| 


تسبب أضرارا يمكن تلافيها أو علاجها مع 
زوال السبب وقد تسبب موت النبات 


ال م0007 


وسائل لحماية النبات من الاصابة بالأمراض : 
ستحددر” ألا» 4 ٠.‏ اط 
استخدم واستحدث الانسان طرق ووسائل لحماية النباتات من الأمراض مثل:- 
١‏ استعمال مبيدات الأعشاب الضارة 
؟- مقاومة الحشرات بطرق مختلفة 
* .حث النباتات على مقاومة الأمراض (المناعة المكتسبة) 30 
5 انتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات من خلال التربية النباتية 
ه استخدام الهندسة الوراثية | م 
تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة فى النبات من خلية إلى اخرى من خلال جهاز النقل في النبات (الخشّب 
ٍِ مرم 2 2 ب 
واللحاء) 0000 
0 : نباتات نه ن الكائنات المسببة للمرض من د يقين هما : 
طرق المناعه في النبات ٠:‏ تحمى اللبقات اندها مت 0 
أ المناعة التركيبية (خط الدفاع الأول) ؛ تراكيب يمتلكها 6 
ن. المناعة البيوكيميائية (خط الدفاع الثانى) : إفراز مواد كيميا 


1 -5 
ياعنو موقع اي بوك التعليمي 
اع ططوء خمطةن) :69 لعمموعد ع «رمء.وع/ومطء .اماما 


77ب سخ أو ا الماع - على بشرة ةَ النيات وبالتالى لاتتوافر 
#6 0 1 | تمع تمنع استقر على . ْ 
5 ها اله ةِ الصالحة لذ : الفطريات وتكاثر لبكتيريا 


59 ا ٍ 
١‏ 3 03 | الادمه الشعيرات اتتقدئى عليها 1 
2-1١  ةيجراخلا ' 0 ١‏ الأشواك | تمنع حيوانات بوانات الرعى ان نداد سسب سس يسم 0د 
1 3 ا يه مسيسيطة ست اكه ا 1 رجيه يسبب وجود : , | ]+ ل 
اح 0 | ا الخارجى للخلايا وى ا لفكت | 5 
. م | 5 5 03 ا و 
ٌْ 9 ّ ا الجدار الخلوى | السليلوز.( يدخل في تر . لجار عر عاننا ا و م | 
ا ١‏ لل | فى فلظ الجدار مما ب يجعله صلبا يصعب عل ى الكا 8 ا 
أ ا 0 2 ت للقطع او التمزق لمنع دخول 1 
أسب زل المناطق التى ذعر / 
١‏ يعر | 
يتكون | لفلين لكىٍ :- نمو النبات في ١‏ لسمك - ٌ 


ا ) ١‏ 
5 0 
|6 | 3 نموات اد شام تمدد الخلايا البارنشيمية المجاورة لقصيبات الخشب ١١‏ | 
ا 5 1 تمتد داخلها من خلال النقر تتكون نتيجة تعرض الجهاز الوعاني للنبات 

ل ظ 32 06 التقطع أو للغزو من الكاننات الممرضة تعيق التيلوزات حركة الكاننات 

13 1 0 الممرضة إلى الأجزاء الأخرى من النبات 

8 3 .:]:تفزز النباتات المصابة بالجروح او القطوع مادة الصمغ حول مواضع الأصابة 

ع غ تيم | ولكى يمتغ م دخول الميكروبات داخل النبات ا 


تحدث تغين ات شكلية فى بعض التراكيب الخلوية نتيجة غزو الكائنات 
الممرضة للنبات مكل : انتفاخ جدر-خلايا البشرة وتحت البشرة أثناء 

اختراق. الكائن الممرض مما يثبط اختراقه للخلايا - احاطة خيوط الغزل ْ 
الفطريّ إلمهاجم للنبآت بغلاف عازل يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى ١‏ 
يقتل النبات بعض إتسجته: المصابة ليمنع انتشار الكانئن الممرض منها إلى 
حي سا سام 
المصاب (الحساسية*المفرطة) : 
تدرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات النبات- -تواجدة في النباتات السليمة ويزيد تركيزها في . 
أهميتها : تخفز وسائل جهاز.المناعة الموروثة في النباتات | 


5 


عم 
60س رح 
م 


9 


ممم 


1 
| 


| النباتات المصابة 
| 3 55 الفينولات مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممزضة أو تثبظ نموها مثل البكتيريا ا 
ِ 3 م والجلوكوزيدات بعضها لايوجد في النباتات السليمة وكذها تتكوئ عند مهجمة الكاننات : 
3 | 3 :| الممرضة للنبات 00 3 : 0 
5 5 الكانافنين موجوده أصلا في ا الاصابة لا تدخل 2 ' 
١‏ ع السيفالوسبورين ١‏ في بناء البروتين في النبات -.تدخل في تركيب بعض.. | 
3 5 المواد الواقية للنبات ٌْ 
3 دي رتتية يقرنها النجات لكي تتفاعل مع السموم الفي اقرز ها الكائنات | 
- . الممرضة وتبطل سميتها 

8 يقوم النبات بإنتاج هذه البروتينات عند الإصابة بالكائنات الممرضة ْ 


تتفاعل هذه البروتينات مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها ْ 
الى مركبات غير سامة ييا 


مم 
مجم ممم 
ا 


ممما سعد 


تقوم بعض النباتات بتقوية مناعتها بعد الاصابة حتى تحمى نفسها من أي اصابة جديدة 


5 
اعك موقع اي بوك التعليمي 
بن بع «رمء. وء)/ومحاء./لاللاانا 


32051 ) 55 5021101 . 
من و/- 


علل ٠‏ يطلق 


اعضاء الجهاز الجهاز المناعى ة شي الإتسيان 5 

أ لانها موطن عات الليمفا زَ المناعى الأعضاء الليمفاوية - جهاز متنائر الأجزاء لاترتبط أجزاءه 
ودف وية وهي المكوئات الرئيسية للجهاز الليمفوى ببعضها بصورة تشريحية ولكنها ترتبط 
مكونات الجهاز الليمفاوى . معا بصورةٌ وظيفية حيث يعمل جهاز 
لل للش لحح- ‏ .دصر + 


المناعة كوحدة وظيفية واحدة ا 
"- خلايا الدم البيضاء ‏ ل- ١‏ ةا 
5 المواد الكيميائية المساعدة ‏ > - الأجسام المضادة_ 
المكان 
الترقوة - القص ‏ الجمجمة” - العمود الفقرى - 
الضلوع -الكتف ‏ الحوض - رؤوس العظام 
:| الطويلة (الفخذ -الساق -العضد) 


| - تقع. على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف”" ْ 


5 الأعضاء الليمفاوية ؟- الخلايا الليمفاوية 
:- الخلايا البلعمية الكبيرة 


الاعضاء الليمفاوية 


الوظيفة 
انتاج خلايا الدم وهى  :‏ خلايا الدم الحمراع 
- خلايا الدم البيضاء ‏ - الصفائح الدموية 


| 


- تفرز هرمون التيموسين الذي يحفز نضح ا 
الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا "1" ٠‏ | 
وتمايزها ألى أنواعها المختلفة داخل ا 
- تلتقط الميكروبات والأجسام الغريبة التى- أ 
تدخل مع الطعام أو الهواء وتمنع دخولها 
يحتوى على نوعين من خلايا الدم 
البيضاء : -١‏ الخلايا البلعمية الكبيرة : 
تقوم بإلتقاط الاجسام الغريبة ( ميكروبات - 
خلايا جسدية مسنة مثل خلايا الدم الحمراء. ! 
المسنة ) ويحللها إلى مكوناتها الأولية 
ليخلصن الجسم منها ا 
-:الخلايا الليمفاوية : منها ماينتج الأجسام | 
البضداة اللدفاء عن الجسم ضد الميكروبات ) 
5 . وظيفتها الكاملة غير معروفة 
- تلعِس دورا'في الاملتجابة المناعية ضد 


الكائنات الممرضة.التّى تدخل الأمعاء | 


2 


١ -‏ 3 عِظمّة,إيقض بت 


عش ادن ارقي حجم ةب 0 
لونه أحمر قَاتم 
- يقع في الجانب العلوى الأبدئر من تحلايف 
البطن 


- عقّد صغيرة من الخلايا الليمفاوية - تتجمع ٠:‏ 
على شكل لطع - تنتشر في الغشاء المخاطى 
المبطن للجزء السفلي من الأمعاء الدقيقة 
مكانها  :‏ تتواجد بطول الأوعية الليمفاوية 
الموجوده بطول الجسم مثل : تحت الابطين - 
على جانبي العنق -أعلى الفخذ -بالقرب من 
أعضاء الجسم الداخلية 
حجمها.: ‏ يتراوح حجمها بين رأس الدبوس 
وبذرة الفول 
١‏ العقّد الليمفاوية | تركيبها  :‏ تنقسم العقدة من الداخل إلى جيوب 
تمتلئ بالخلايا 17 والخلايا '7 والخلايا البلعمية 
الكبيرة وبعض انواع خلايا الدم البيضاء الأخرى 
يتصل بكل عقدة عدة أوعية ليمفاوية تنقل 
الليمف إليه! من الأنسجة لترشحه وتخلصه من 
مسببات الأمراض العالقة به 


- تنقية الليمف من أى مواد ضارة أو 
ميكروبات ش 

تختزن الخلايًا:الليمفاوية (من ن أنواع خلايا 
لخد البيضاء) التى تهاجم الميكروبات | 
وتقضى عليها 3 


و ركع موقع | اي بوك السيين 
اع طمةء كلتمن :69 لعطموءك 8 9 


0 


2 . الخلايا الليمناويط : مكان تكوينها : . تتكون في ذ 


- نسيتها : حوالى لان" من خلايا الدم البيضاع 


عليهاً بألياتها المختلفة 


5 ايديا : تبحث في 5 عن الميكروبات والاجسام الغريبة ون يأنها 0 نا ا وغير متمايزة 


| : الخلايا الليمفاوية لايكون لها قدرة مناعية في بداية تكوينها 


ا - سّمر تمر الخلايا اليمفاوية بعملية نضوج وتتمايز في الآ 


| الميكروب 


13 الخلايا البانية‎ ١ 


الأجسام المضادة ٠.‏ 
لتدميرها 


ثالثا : خلايا الدم البيضاء الأخرى_: تشمل : 
أ- الخلايا القاعدية ‏ الخلايا الحامضية ‏ الخلايا المتعادلة : 


عضاء الليمفاوية إلى خلايا د 


الخلايا التانية ”[' 
والبائية 13 بعد 
القضاء على 
© |الميكروب 


- يتم التمييز بينها مجهريا من حجمها ولون الحبيبات الظاهره بداخلها وشكل النواة 
الع اكد لا 00 البكتيزية. والانتهابات حي يقوم الحبيمات بنفتيت 


خلايا الكائنات الممرضة 
ب الخلايا وحيدة النواة » - تدمر الأجساء القرئية 


رابعا : الخلايا البلعمية الكبيرة ٠:‏ نوعان هما : 
01 الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة 


مختلفة حسب نوع النسيج الموجوده فيه 
أهميتها | تلتهم الأجسام الغريبة القريبة منها بطريقة 


ف 
0 


)14( 


سسسب سس سس 


5021101 55 ) 32051 


له*٠*سدسسسسسس‏ سششدسشيي] 
ه: ١٠ن؟‏ 


“- الخلايا القاتلة ! 


الطبيعية 1م 


١ تتام‎ 


الجسم المقتنابة ظ 
بالفيروس والخلايا ا 
| 


| السرطانية والقضاء 


| عليها بواسطة 
' الانزيمات التى ا 


| تفرزها 


تتحول إلى خلاي بلهمية عند الاج حيث,تلتهم اكائنات الغريية 


الخلايا البلعمية الكبيرة لوا الجيا0ة 
مكانها | تتواجد في معظم أنمنجة الجسم تسمى بأسماء تتجول مع الدم فى أجزاء الجسم المختلفة” 3 


-١‏ إلتهام الأجسام الغريبة -١‏ تحمل المعلؤمات التى تم 
البلعمة حيث تبتلع الميكروبات والاجسام الغريبة | جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا 
والخلايا المسنة مثل كريات الدم الحمراء المسنة | المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدد الليمفاوية 
وتفتتها إلى مكوناتها الاولية لتخلص منها الجسم | "- تجهز الخلايا المناعية المتنخصصة الوسائل المناعية 
والدفاعية للميكروبات مثل الأجسام المضادة وتخصيص ْ 


نوع الخلايا القائلة الذي سيتعامل معها 08 


اسم 


موقع اي بوك التعليمي 


1 . 001660 ماع .الالالامانا 


خامسا : المواد الكيميانية المساعرة 


ا وجو توي الك 
المواد ١‏ لكيمد انية وو ل جوم 


قي 11 الاهمية (الوطيقة )7 او 
الدوار رة (المتحركة مع الدم) باعداد د كبيرة نحو موقع تواجد 

م الغريبة لكي تحد من تكاث ر وانتشار ر الميكروب المسبب للمرض 

1١‏ - خلايا الجهماز المناع ي المختلفة وبعضها 5 - الجهاز 


ب ايه عي وخلايا | 5 زْ 
| “ المتمما د 2 حانيا الجسم الأ : 
- (المكملا ح - نشوم بتدمير الم 22 حرق #دى - صساعد الجهاز المناحر ى ثى اداء وظبفته الدفاعية 
4 أمجموعة مبتنوعة من الانت اول 5 وبات المه - الموجودد بالدم بعد ارتباط الأجسام المضادة يل 
0 ابوجودم عر بنط ْ 
| البروديداب واد بريمات تصرب- ص لس 5 "روباك واذابة ' محتوياتها 
وب +- بعد ذلك في متناول 


| ؛- الأنترفيرؤناتا : عدة 
لداع من الب زتهي 


- تمنع ل وس من التكاثر والانتشار في الجسم . 
4 المجاورة 0 المصاية يتجتها على انتاج ليو ع من 


اسيم 


سادسما : : الأجسا المضاء . 


شكلها : تظهر على شكل حرفي شي 


اع المضادة 207 بروتينية تسمى (الملوييوليتات المناعية 1 
| توجد في الدم والليمف وبعض سوائل الجسم الأخرى بالحيوانات الفقار ية | 


مصدر انتاجها : الخلايا البائدٍ لبلاة 

مكانها في الجسم توجد في الدم ولس 5 م | «الإنسان وتظهر على شكل حرف .لا وتنتجها الخلايا البائية البلازمية 1 
بالحدو انات الفقار بة و| 2-07 كد 
و سان أنواعها :1521 - 16 - هيا - اها -خها 

كيفية تكوينها : ن اتاد اللا وها فريك 


]3 يوجد على سطح البكتيريا مواد تسمى الأنتيجينات (مولدات الصّدذ  المستضدات) تتعرف عليها الخلايا البائية‎ ١ 
ترتبط المستقبلات الموجوده على سطح الخلايا البائنة 3[مع الأنتيجينات الموجوده على سطج الميكروبات‎ 
تنقسم الخلايا البائية 3[ لتكوين مجموعات من الخلايا البائية البلأزمية المتخصصة (خلايا بائية نشطة)‎ 7 
:كل مجموعة من الخلايا البائية 7[ البلازمية النائجة عن الأنقهيام تنتج نيج أؤاحنييون الأجسام المضاد ة لتضاد نوع‎ 
واحد من الأنتيجينات‎ 
تهاجم الخلايا البائنية 8 البلازمية الأنتيجين عن طريق الأجسام النضادة الت 7 تدور مع ألدم والليمف‎ 5 
لقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالإلتصاق بالبكتريا لتجعلها في متناول خلايا الدم البيضاء لتلتهمها‎ -* 


- تركيبها : يتكون الجسم المضاد من :- 

-١‏ زوج من السلاسل البروتينية الطويلة تسمى بالسلاسل الثقيلة 

-١‏ زوج من السلاسل البروتينية القصيرة تسمى بالسلاسل الخفيفة 

ترتبط السلاسل ببعضها بروابط كبريتيدية ثنائية 

1 - مواقع التعرف : لكل جسم مضاد موقعين متمائلين لإرتباط الأنتيجين - يختلف شكل هذه المواقع من جسم مضاد لأخر 
- تساعد هذه المواقع على حدوثٌ الإرتباط بين الأنتيجين والجسم المضاد الملائم له (القفل والمفتاح) 

- ينتج عن هذا الإرتباط تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد 

- يعرف موقّع ارتباط الأنتيجين على الجسم المضاد بالجزء المتغير (لأنه يتغير من جسم مضاد د لآخر) 

الجسم المضاد بالجزء الثابت (لأنه ثابت الشكل والتركيب في جميع أنواع ع الأجسام المضادة) 


- يعرف الجزعء الأخر من ' 
مضاد من خلال تشكيل الأحماض الأمينية المكونة لسلسلة عديد الببتيد (تتايع الأحماض 


يتحدد تخصص كل جسم 9 2 0 

الأمينية وانواعها وشكلها الفراغي .إلخ) عند مواقع محددة من الجزء المتغير المسنول عن إرتباط بين الأنتيجين 

00 المضاد :ْ 00 0 ٍ 00 
علل : الأجسام المضادة ثنائيه هَ الإرتباط ؛ بينما الأنتيجينات فلها موائع ارتباط متعددة - مما يجعل الإرتباط بيذهما امرا مؤكدا 


15 ( 


نش قالط لظتافة سَلَتَككَ ١‏ 1 ذا 1-0 وتم 9 التعلنمىت 


6 طق كتصق نزط لعمصقء 5 خط «رمء.وء)/ومطء.ااملالنا 


ا 


أ طرق عمل الأجسام المضادة_: 
ا - تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرن التالية : 
| + الطريقة _- 
ا ا دم ا كبرو مكو يجوب الأعسا المضادة تمنع الحمض النووى للفيروس من 
الصا و ا ا رد م ا 
الخروج والانتشار في خلايا اخرى بالإبقاء على غلاف الحدية لمجا 26 اال سيت 
التلازن | - بعض الأجسام المضادة مثل 1681 تحتوي على العديد من مواقع الإرتباط مع ال 0 ب 
(الإلصاق) ' | يرتبظ:الجسم المضاد الواحد بأكثر من ميكروب - يؤدى ذلك إلى تجمع الميكروبات على نفس الجسم .| 
* |المضاد مما“يجعلها أكثر ضعفا ويسهل إلتهامها بالخلايا البلعميه_ | 2-2-2 
.-.يحدث .عادة في:الآنتيجينات الذائبة - يودي إرتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتبجينات الى تكوين 
مركب|ث غيس.ذانبة من الأنتيجين والجسم المضاد ‏ تترسب هذه المركبات مما يسهل إلتهامها من خالل 
التحلل | - يعمل اتجا الاجتتاهةضادة مع الأنتيجينات على تنشيط بروتينات وانزيمات تسمى المتممات | 
7 1 8 1-0 5 0 1 
ا 
أ 


ع حي هتس متكي 
حيث ترتبط الاجسام المضاده بالاغلفا 


- تحلل المتممات,أغلفة الأنتيْجِيْنّات واذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بو اسطة الخلايا البلعمية ا ا 
- ترتبط الأجسام المضادة:مغ السموم وتكوين مركبات من الأجسام المضادة والسموم [ْ ا 
- هذه المركبات تنشط المِتَمماتَ فتتفاعن معها.تفاعلا متسلسلا ويؤدي ذلك إلى ابطال مفعول السموم 


2 ويساعد على إلتهامها من خلال الخلايا البلعمية 22000 


]| خط الدفاع الثالث 
١‏ المناعة الخلطية 
(المناعة بالأجسام المضادة) 
؟- المناعة الخلوية 
(المناعة بالخلايا الوسيطة) 


[ القع ال ] 


١ |‏ الجلد ؟- الصملاخ -١‏ الإستجابة بالإلتهاب 
ْ | "- الدموع 4 المخاط "- الإنترفيرونات 
ظ 4 اللعابت ‏ 5 |©ل] "- الخلايا القاتلة 


الطبيعية )إلا 


خط الدفاع الأول : مجموعة من الحواجز الميكانيكية أو | 
الطبيعية بالجسم مثل (الجلد والمخاط والأهداب المبطنة 
للقصبة الهوانية والدموع والعرق وانلعاب والصملاخ 
وحمض الهيدروكلوريك) تمنع الكاا.ات الممرضة من 


المناعة الطبيعية : مجموعة من الوسائل الدفاعية 
التى تحمى الجسم وتتميز بإستجابة سريعة وفعالة 
لمقاومة أى ميكروب أو أى جسم غريب يحاول دخول 
الجسم وهى غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات 


2 


)'1( 


ره .يي .2 0 ع 0 
ياعنو موقع اي بوك التعليمي 
اع ططوء خمطةن) :679 لعطموع5د عر «رمء. وع اهمدع .اماما 


36 المشا عة © الطريعية زا 1 سس ببسب م 2 0 
3 المناعة الطبيعية ع نقاعي. ش متتالييو”. 
١‏ خط الالجاع الأول : 

ا خدل الدفاع ع الأول 
ا 5 الج : بسك 
اك 3 1 00 ا 


| الاموع ‏ " 5 ع مل على قل الميكروبات لحماية الأذن من أضرارها 

ا ه. المخاط ' 1 ا ل , مواد محل محللة محلدة للميكروبات” لحماية العين من الميكروبات 

| | سائل اج م 

أ ا ر الممرات التنفسية يلتصة ق به الميكروبات والاجسام الغريبه النتى 

تدخل مع ا! 
الذفة لسهيوة مخ الهمواء 
5 الاهداب , بطرم (١‏ 
1 جات ااي لجدر ر الداخلية للمرات التنفسية وتطرد المخاط ومايحملة من ميكر وبات 

ل حل . كم وغريبة إلى خار ج الجسم 
ا لات اللعاب 9 
أ 11 ا ةُ للميكروبات , وبعض الانزيمات المذيبة لها 


ة المعدة ويسبب موت الميكروبات الداخلة م ع الطعام - 


الاستجابة بالالته : تفاعل دفاعى : خير | 


ديم ع الاصابة نتيجاء تلف 
الأنسجة التى تسبباهء الاحساباء اق العدوى 


خط الدفاع الثاني : : نظام دفاعي داخلى يستخدم فيه الجسم عمليات غير 
م صة لتحيط بالميكروب لمنع انتشار الميكروب ويعمل هذا النظام 


ا 
| عندما يفشل خط الدفاع لات ع كويات لد تت 


دديؤدى. الالتهاب الى حدوث يعض التغيرات 
عند موقع الاصابة 


١‏ يزداد عدد بعض الخلايا المتخصصة مثل : الخلايا الصارية ‏ خلايا.الدّم البلضاء القاعدية 
" - تفرز ا 00 المولدة للإلتهاب منها ماده الهستامين الذي يؤدي إلى : 
١‏ تمدد الأوعية الدموية عند موقّع الإصابة |! لى أقصى مدي 
زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية لسوائل الدم 
ج- يؤدي ذلك إلى تورم وإحمرار الأنسجة في مكان الإلتهاب والشعور بالألم 
د ودى زيادة نفاذية الأوعية والشعيرات الدموية إلى نفاذ كل من : المواد الكيميانية الننوة والقاتلة .إلئ موقع الاصابة 
لقتل الميكروبات - خلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة والخلايا البلعمية الكبيرة لقتل الأجشام الغزيبة والميكروبات 


الانترفيرونات والخلايا القاتلة الطبيعية “1 : - يمثلان خط الدفاع الثانى مع الاستجابة بالإلتهاب - يوجدان'4 في معظم 
أنسجة الجسم للقضاء على الميكروبات 


: المناعة المكتسبة (المتخصصة - التكيفية : 


سلسلة من الوسائل الدفاعية التتسضدة التى تقاوم الكائن الممرض عن طريق الخلايا الليمفاوية عندما يفشل خط 
0 الثانى في التخلص من الأجسام الغريبة وتسمى هذه الوسائل بالاستجابة المناعية 


م ل لس سس سس سس سسا 


حاتف ا توسال كمهف 


موقع اي بوك التعلتمن” 


0 . 001/660 ماع .الانلامانا 


م فم سس ص سه جم ا لقص قم جا رص اس عصرم ل عع صصص حال لص موز عر مسه طسضو حت ل متش سيق حص للم أتص حت وت د كسم ل جو ل جل و ل لج عه الا شن ص ل ل سه له 


5031101 55 ) 32051 


م ع 


ِ 
| 
ا 
- خط الدفاع الثالث : (الخلايا الليمفاوية) ل أ ٠‏ | الغ ب 

-_ة 5 لمنا 7 5 - 5 ْ لوس معش ا عندما بخفة خط الدفاع الثانى في التخلص من 2 لغريب ا 
تعتبر وسائل المناعهة ١‏ لمكتسبه هي خط الدفاع الثالث وتنشط يحفق 0 تقوم بها الخلايا ا ْ 
ططغطلغلدئتللللل-- يي بير رونم المسبب للمرض وتقوم بها الخلايا ‏ | 
| الليمفاوية عندما يفشل خط الدفاع الثانى في التخلص من الأجسام الغريهة ا ست | 

| 
/ 
ا 
ا 


ش :اسه شكلنا و لكنهما متداخلتان مع بعضهما البعض 
أليات المناعة المكتسبة : تتم المناعة المكتسبة من خلال أليتين منفصلتين شكليا واخة | المناعة بالخلايا الوسيطة 
و 002 ٠‏ 5 1 : ِ - 
وهما : -١‏ المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة اليس ع ا سو و ا 
الليمفاوية البانية 13 بالدشاع عن 


مناعية تقوم بها الخلايا : ا 
الموجودة في سوائل الجسم (الدم - ا 
ا 


1 المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة : استجابة 
| الجسم ضد الأنتيجينات والكائنات الممرضة (البكتريا -الفيروسات) والسموم 
| الليمف) بواسطة الأجسام المضادة لح عون 


/ 
4 ا 
ا . . 9 8 5 3 
ا مخطط المناعة الخلطية (المناعه بالا جسام المضادة) | 
١‏ تتعرف الخلايا 8 على أ وظلم + التشتطة 
| اذدتوجينات الميكروب : الأنترليوكينات لتنغيط الخلايا 0 النشطاء 
"١177777 4 1 ١ _ 2‏ “اا 000 2 
أ وترتيط به من خلال ؛ ' الخلايا 8 التى تحمل ْ 1 
| الدستقبلات المناعية . على سطحها الانتيجينات | 
1 وترتبد مع بروتين ااي المرتبطة مع عإلاية و2 ا 
ا | | الخلايا 8 البلاز مية , الخلايا 8 الشاكرة 
ا . 
ا ل 1 يي 11 1 , : | | 
ا طتهم الكلايا البلعتية ١‏ ترتبط ,م5 النشطه عن طريق | اد حت الخلايا 8 البلازمية 
| الكبيرة الميكروب وتحلل | اله تقبل 04© بالمركب , اجسام مشادة . مم ٍ 0 
١‏ وي بواسطا . الناتج من ارتباط الأنتيجين مع ' ان 
١‏ انزيمات الليسوسومات 2 ' ا 
ْ نزيمات الليسوسوما : ١‏ حالم على سطح الخلايا ا | 
ا 5 1 : 
ا ترتبط الاجسام © , 
ا المضادة بالميكروب , 
أ 1 ' عن طريق الأنتيجين ١‏ 
ْ 5 آ' ' ترتبط ,5 عن طريق المستقبل | | 
نرتبط اجزاء الانتيجين | 04© بالمركب الناتج من ' | 
مع 0000 وينتقل إلس» | ارتباط الأنتيجين مع ع1/(4 ! : 
المركب الناتج الى سطح / على سطح لغشاء الخلايا البلعمية أ تلتهم الخلايا البلعمية '؛ 


ع إخلانا النلسدة 0 2 ال> و [ااجت نات 
جود ا عو اي ا وتتحول إلى برآ نشطه دن 


علل : الأجسام المضادة غير فعالة بما فيه الكفاية ذ 


تدمير الخلايا الغريبة 


المتاعة الخلد ية أو المناعة بالخلايا الوسيطة : هى الإستجابة المناعية التى تقوم بها الخلايا الليمفاوية '!' بوا 
المستقبلات الموجودة على أغشيتها التى تكسبها الاستجابة النوعية للأنتيجينات 


الاستجابة النوعية للأنتيجينات:_كل خلية تائية تنتج أثناء النضج نوعا من المستقبلات الخاصة بغشائها وكل نوع من 
2< لمستقبلات يرتبط مع نوع واحد من الانتيجينات 


د 506 
ياعنو موقع اي بوك التعليمي 
اع ططوء خمطةن) :569 لعطموع5د ع" «رمء. وع/ومطء .اماما 


مخطط المناعة الخلوية (المناعاء بالخلايا الوسيطه) | 


الخلاتا البلععية 


7-222 7 شمسيةه 


ترشقغبط اضصزاعم سر ذبط "١,‏ فشن دلر بق تطلق الخلايا برآ يي | 
1 55 . رز وءء 
الكبيرة الميكروب وتحلل الانتيجين مع 116/! المستقبل 04( بالمر كب الثرليو5ه 00000000 
25 دب جين بواسبطة | ست 59200 لكيه النائج ١ ١‏ الناتج مشي ارشباظط | الخلابا هآ المر تبحله معها ِ 
انزيمات الليسوسومات الى سطح غشاء الانتبجبن مع )الما وتحثها على الانقسام ا 
الى اجزا شرةٌ | الخلاتب ١‏ 000 
لى اجراع جسقثيره ا لخلايا لبلعمبة وتتحول الى //1 النشطة ١‏ | 
ا . الكخلايا 14 النشكطةه ا 
١‏ ااا ا 
تفرز ١‏ 50 | 
السيتوكيئات ا لح" إلإىرارا ورآ النشطةه الخلايا |[ الذاكر د ا 
| | 59 ا 
ْ ا ووس 1 عند دخول الميكروب مرة اخرى 
ا ل ينشما 
ْ | مكان الاصابة باعداد كبيرة ! ١‏ 00 م 
ا إ || 
ٌ / 


'الخلايا 8 الخلايا )7 الخلابا غإلم 

تنقسم إلى : تتعرف على الاجسام الغريبة بواسطلة تهاجم الخلايا الغريبه 
-١ |‏ خلايا 8 بلازمية 2 | المستةبل 008 وتشمل الأجسام الغريبة والمصابة والخلايا السرطانية 
ا ْ تنتج الأجسام المضادة ا | وانسبة مزروعة وانتيجينات الميكروبات ' عن لريق اطلاق انزيمات 

: ؟- خلايا 8 الذاكرة والخلايا السر 
أ 5 ١‏ 
أ جد ٠‏ اقواز 
| 1 
ظ ينقي غشاء. أبيبست, البهروفوزين 
| الجسم الغريب 
ا 


الاك 
مراحل المناعة المكتسبة 5ك 

أ الاستجابة المناعية الأوليهة 

دخول الميكروب للمرة الأولى 


| دخول الميكروب 


1 نوع الذلايا ‏ تستجيب الخلايا الليمفاوية 17 والخلايا '[' 
| المستجيبة لأنتيجينات هذا الميكروب 


يستغرق ذلك وقتا طويلا كى تتضاعف هذه 
الخلايا الليمفاوية ٠١-5(‏ أيام) لكى تصل 
إلى أعلى انتاجية من الخلايا | لليمفاوية 
تظهر أعراض المرض بسبب انتشار 

| الميكروب في الجسم 

| تهاجم الخلايا 8 الميكروب (بالمناعة 
الخلطية) والخلايا 7 (بالمناعة الخلوية) 
وتقضى عليه 


5031101 55 ) 3051 


طانية والخلايا المساب» 


محللة للقعساع على هذه الخلايا 


حّ 


توثر على بعص الجينات داخل 


سموم لبمفاوية لسحم. زواة الخلية السحسابة وتفتت النواة 


ب 


..الاستجابة المناعية الثانوية 


دخول الميكروب لمرة اخرى مسنم 
تستجيب خلايا الذاكرة 8 والخلايا الذاكرة '1 | 
لأنتببهينات نفس المَيُكروابٌ ْ 


7 لأن خلايا الذاكزة تختزن معلؤمات :عن 
الانتيجينات الخاصة بالميكروب الذي اصاب الجية | 


من قبل ويتم تدمير الكائن الممرض؛ ' 3 ا 
لا تظهر أعراض المرض بسبب القضاءعلى 
الميكروب بسرعة 


عند دخول نفس الميكروب الجسم تستجيب خلايا. ‏ | 
الذاكرة للميكروب وتنقسم بسرعة وينتج عن ذلك 
العديد من الأجسام المضادة (مناعة خلطية) والعديد 
من الخلايا التائية (مناعة خلوية) خلال فترة قصيرة _ 


نوكي موقع اي بوك التعليمي 


1 . 001660 ماع .الانلامانا 


عونق أ 


نقفصال الصبغيات الى مجمو عين متماثتين من الصيغيات أثناء الاتقسام الخلوى دليل على أن الصبعيات تحص 


المعلوما 


الورااية - تركب اتصيتي. عند ديا 
يدكل 3 ى تركيب الهؤوتينات ٠‏ ؟ نوعا من الأحماض الأمينية تشكل عدد لاحصر لها من المركبات البروتينية. : يما يتناسب مع 
+ كان الاعتقاد باء 


تنوع الصفات الورائية ينما بيثم إ(م يه خل في تركيبه أربع نيوكليوتيدات فقط. ونظرا لتنوع الصفات الوراتب 


جروتين هو المادة الوراتية وليس هيم]00. - اتضح بعد ذلك أن.0108 هو الذي يحمل المعلومات الورائية 
- البيولؤجيا دحا الجزينية : العلم الذي يدرس الاساس الجزيني للوراثة .010/4 
الأدلة على أن0118 هواماذة الورائة ١‏ التحول البكتيرى :- 
1 التجريَة | حائة الفنران ْ لد ١‏ حمس شصيييا 


حتن ثتران بسلانهة بكتريا (80) .+ ...الا تموت 0 لايسبب ‏ الموت” 
الل ا كم 09 © و1909 سكي نذا لست سحي يا يي يد لس سوسوي عدي 
حقن كنران يسلالة يكتريا ّنه .+ الارتموّآت سلاله بكتريا )5 الميتة لا تسبب الموت 


عر فغدة التخول اليكتيري ويتحا بتحليلها وجد أن المادة هي .0108 وبالتالي يكون .01016 قد انتقل من السلالة 
- السلانة ( ] ) . فاكتسبت هذه البكتيريا خصائص البكتيريا ( 5 ) ؛ وهذه الخصائص انتقلت إلى الأبناء 
ن تفل ارا الذي سيب التحول , لم يكن نقى تماماء كان يحمل كمية من البروتين هي التي تسببت ف في التحول البكتيري 


| التجرية الداسمة : معاملة مادة التحول البكتير لبكتيري (01/4 + بروتينات) بانزيم دى اكس ريبونيوكليز الذي يعمل على تحليل 


ا 
006 تحليلا كاملا: ء ولا يؤثر على البروتينات أو يرلا ] وعند نقلها إلى سلالة البكتيريا ( © ) فلم تت تتحول إلى السلالة 
| (5) التنسير : يرجع ذلك لغياب ماده .10م الث تالت هما يذكد على أن مادة الوراثة وليس البروتين 


لانمات البكتيريا (البكتيريوقاج) تحتوع على مادة الوراثة ( ملانا ) وغلاف بزؤتيني يمد ليكون ما يشبه الذيل. 

- عندما يهاجم القيروس الخلية البكتير يه يتصل بها أولا ثم ينفذ إليها مادته الورائية التي.تتضاعف أعذادها داخل الخلية 
البكتيريه وبعد حواني 7 دقيقة تنفجر الخلية البكتيرية ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيرومن جديد-تهاجم خلايا بكتيرية جديدة 
التحليل الكيميات . للمادة لوراة © للفيروس يبين أن: - 080148 : يدخل في تركيبه الفسفون ول ول في تركيبه الكبريت 
- البروتين : يدخل فى تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفسفور ١‏ | 
تجربة هيرشى وديس : - قاما بترقيم 0014 الفيروسي بالفسفور المشع؛ وترقيم البروتين الفيروسئ بالكبريثٌ الماع وسمحا 
للفيروس يعهاجمه البكتيريا وبالكشنف عن الفوسفور المشع والكبريت المشع في داخل الخلايا البكتيرية وجد أن.:: م 


كل لوسرو حي إلى البكتريا دلين على وصول كل .001/8 
نتقل إلى البكتر 30 ستنتاج :0108 الفيروسي 


- * 90 من الكبريت المشع اند نتقل إلى البكتيريا دنيل على عدم وصول أغلب البروتين - الخلية البكتيرية ويدفعها 
- بعض القيروسات مادتها الورائيةبكر!+! ولكن ؟! كل الدراسات أ5 أكدت على أن .01/8 إلى بناع فيروسات جديدة 


شي المادة الورائد ثية لجميع الأحياء تقرييا 


0 
8 


كمية .م01 فى الخلايا :- - كمية.10/8 0 في أنواع مختلفة من خلايا الجسدية لكائن معين مثل الدجاج تكون متساوية؛ وكمية 
البروتين في نفس الخلايا غير متساوية كمية هل( 0 في الخلايا الجنسية (الأمشاج) < نصف كمية .0م في الخلايا الجسدية 


0 ْ 


6 لعب.ء ه؟ . . 1 
لنفس الكانن إلحي بينما لا ينطيق ذلك على , البروتين. 


وي 
د عاو موقع اي بوك التعليمي 
اع ططوء خمطةن) :679 لعمموعد بخ «رمء. وء/ومماء .اماما 
عن و/- 


ما الدليل على ان 8/ا/0_ هو | 
مادة الوراثة وليس البروتينات * | ْ 
سلس سس تلخدت / 
- البروتينات وجزينات 4لمزرم 2 || 


ينم هدمها واعادة بنانها باستمرار 


عة 
مهمو الفوسقات مرقطةبربطة تساهمية بذرة كربو رقم (+) 
ج- قاعدةٌ نيتروجينية ترتبط برابطة تساهمية بذرة الكربون رقم )١(‏ 


حتى تتقابل القواعد النيتزوجينية؛ ويحدث .الارتباط بينها حيث يرتبط .4 - عدد النيوكليوتيدات © - عدد النيوكليوتيدات 0 

. مع [ برابطتين هبدرو ينين تبط يا بثلاث روايط - عدد النيوكليوتيدات م تح عدد النيوكليوتيدات 1 ظ 
هيدروجينية 3 ا 2 ٠.‏ 

الدليل المباشر تركيب .011/8 :.التشُخدمتة ١‏ 

اللثيل المباضر على يت يا يللين تقنية حيود أشعة ا في الحصول على صور لبلورات من جزى .0/8 
عالي النقاوة - أوضحت ان جزئ ال. :يمل 6 ,لولب مقذوج والهيكل سكر فوسفات تبرز منه القواعدالنيتروجينية جهة الداخل 
قطر اللولب دل على انه مزدوج من شريطين* 3 

نموذج واطسون وكريك : 

- يتركب نموذج 8 من شريطين يرتبطان معا كالسلم ويمثل,هيكلاالسكر والفوسفات جانبي السلم بينم تمثل القواعد 
النيتروجينية درجات السلم 

علل : عرض .01!8] متساوى - لأن القواعد النيترُوْجينية'نوعأن بعضنها ذات حلقة واحدة ( البريمدينات ) والأخرى 
ذات حلقتين ( البيورينات )»ودائما يرتبط قاعدة ذات حلقة مع قاعدة ذاتا حلقتين  .‏ . 

علل : يطلق على .0108 _اللولب المزدوج - لأنه يتكون من شريطين يلتفان حول بعضهما البعض 

- كل لفة في جزئ .0101/8 يتكون من ٠١‏ نيوكليوتيدات على كل شريط .. 

علل ؛ تتضاعف كمية هززة قا قبل انضداً الخلية فى الانقسا م 


- حتى تستقبل كل خلية ناتجة نسخة كاملة من المعلومات الورائية الموجودة علي ال 01/2 


دور الانزيمات في تضاعف ا : 


يتحرك على امتداد .0118 فاصلا الشريطين عن بعضهما عن طريق كسر الروابظ الهيدروجينية بين القواعد 


النيتروجينية 
- بناء شريط .10/3 0] جني بلشاقة تيكلريدات في اتجاه واحد قط من الطرف 5 إلى الطرف 3 بيت تراج مع 


قواعد .010/8 الأصلي 
- بناء الشريط الجديد (3 -ه 5 ) على هيئة قطع صغيرة فى اتجاه (5 الس 1 59 


ربط قطع ال .010/8 معا 


النب كلت تئدة: ب ا 
النيوكليوتيدة: - وحدة بناع إلا ض ١‏ 1 1 حتحييية معد مدق | 
حما النووية 808..01048(ج] وتتكون من سكر خماس, | القواعد الشسترو حت ] | 

ومجموعة فوسفات وقاعدة نيتروجينية القواعد التينروجينية_ | ا 
قيار | البيورينات | البيرميدينات ! ) 

علل : هيكل السكر فوسفات غير متماثل. السمسكية الس مسككة 1 
- لأن شريط جزيع ,0108 أحد طرفي لسلتتتم | 
د 1 مع 9 المودوات سوم 

ه والطرف# 3ك .م2 .طرفيه ٠‏ جهة مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم | أدينين | تايمين 
لطر خر اجهة مجموعة الهيدروكسيل المتصلة بذرة الكربون رقم " جوائير ا سيتو ز يد || 

8 ا ٍ 0 ا ! 5 اك / 
علل : أحد ُُون.فرْوضِع معاكمن للشريط المقابل م ا 


في حقيقيات اننواة يبدا تضاعف .8 [|0] 


علل : اختلاف تضاعف ./ل[(8 فى أوليات النواة عنه في حقيقيات النواة. 
من أي نقطة علي الجزيء أما في أوليات النواة فيبدأ تضاعف 01/8 من نقطة اتصاله بغشاء الخلية 


)20( 


. 
م 5تتة © لإ لعصتةء 5 + ع 60 0 + الاللامال ‏ 
0 و/- 


١ 1 0 دك‎ 0 0 ١ 
لكيميائية 2 االووكىة اندرا يسبب الحرارة التي تعمل حى‎ ١ والمركبات‎ ! 
5 95 زعت ندة الت نَل ٠ه قاعدةٌ ننورينية (أدينين- جوايسن) لا‎ 1 | 

ٌ عدد القواعد النيتروجينية التي تتلف يوميا حوالي 5٠.٠.٠‏ قاعده بد : (أدينيٍ ( 

أ كر الروابط التساهمية التي تصل القاعدة بالسكر الخماسم 


كوت لقاع 
2 ل لقاعاة تبتر جينية يلخج عن فين في المعطومات الورفية وقير) فم في بروتينات الخليه 
٠‏ عثل : تنب انزيمات الربط دورا هامأ فى الثبات الورائى للكائنات الحية. 


ا 

| 

إٍ 5 ١‏ 0-7 9 حذ دندة شاع ع 
١‏ - يوزجد ٠‏ نوعا من إِنْرَيْمات الربط تعمل على إصلاح القواعد النيتروجينية الت لتالفة باستبدالها بفواعد جديده بعاء حى 
أ 


١ 


لي 110 ١‏ الدوو يطول الشريط المشيق فتعمن.ية بذلك لك على بات الصنفات الوراتيه 


عطل: تنعب الزوابط الهيدر رواجينية.دورأ هامأ ذ ثبات جزئ .8لةأنا. 


5 


- لآن هده ١‏ 0 جلى ريط قاجدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين و قاعدة الادينين مع الثايمين كتعمل بدك ححى ا 
ازدواج جزئ هلام 4 + 2 , ا 
وس واو 0 ا 5 
- يعتمد إصلاح عيوبيم 0101 علر"وجوي د أشريطية“يحمل كل منهما نفس المعلومات الوراثية ) والمادة الوراثية في أ 
الفيرومسات تتكون من .ث/[ا1؟] أو شيط مفزد من .8لا لذا أي تلف في القواعد النيتروجينية لا يتم إصلاحه 8 
- علل : يعتبر اللولب المزدوج لجزئ" .6010/28“ حيويا؛للثبات.الوراثى للكاننات الحية الد : 

- يعمد إصلاح عيوب .ثم[0] علي وجود نتتلختِينَ من المنعلومات الوراثية واحدة علي كل من شريطي اللولب المزدوج و 

لل حد هذين الشريطين دون تلف تستطيع إنزيمات الإصلاح ع مس لبناء لاصلاح التلف الموجود علي 

يط الدقاال علي ذلك كل ظفه يمكن إضلاحة إل ١1‏ حدت بي 3 يطين في نفس الموقع وفي ذات الوقت 


( 
َْ 


-. فحدت ا حال اخدوت نان ان #اصين نينر جرونين سنكبد ريا راح 


مح 


ا الح 2 4 م 
ميدي امح و بي ا ود يه لبعض ثم تتزتي: الترطة 


الفستونبيا للكروماتين ويشار إلى الكزؤماتين الملئف: والمكقدس يشمكل كيين ع علي أنه تكثقة 
وا حيزا ضنيلا من نواة الخلية, 


' م 07-7 رجينين ولممسند 

ْ مجموعرة الألكيل كيل + لهذين الحامضاين عند 14م العادي للخلية شحنات موجبة وعلي ذلك فهي ترتبط بقوة يمجموعات”. 
النوسنات انموجودة في جزيء /01[/8(] والتي تحتوي شحنات سالبة. 

تونية في تركيب .01/8 فى حقيقيات النواة. ٍ 

| 3 البروتينات غير الهستونية تشمل بروتينات تركيبية (تدخل في بناء تراكيب محددة) التي تلعب ده.را رئيسيا فى التنتظيم 

النراغي لجزئ .0118 في النوا 

والبروتينات (كالانزيمات) أم لا 


ما نل 5 


ومجسسوه بع عم سه سمس 


أذ وتشمل بروتينات تنظيمية: تحدد ما إذا كانت شفرةم/[0|0 ماتدمتتدو قن وكا م5 


البلازميد: 01018 حلقي الشكل يتواجد في !| 
تررم يعض الواع مين اليكترينا ولاينقتة ,| 
بالبروتين ويستخدم في تجارب الهندسة الورائية . / 


- علل : لا يتوتضاعف 0118 وهو فى صورة الكروماتين. 
- لصعربهة وصول إنزيمات التضاعف إلى جزئ يثرلاام 


)51( 


الا لس صصختم نز ري ل ا اا ا 
ينيك موقع اي بوك التعليمي 
اع ممق كمنةن 7( لعمصوء5 كّّ 0 61 . 00169 داع .لا مالالا 


نحتاى الحيد : كل الجينا 
ت رمم ا 
| . ممتوى اثلاالا على جينات ‏ 2 الموجودة في الخلية 
ا عيب الريبوسومات المسنولة عن تكو يمات اللاز مة لبناء البر ا 
١‏ نع البريتين) دن البروتين تين), ورتين وجينات ينسخ منها ملاع -ء اليبو سومى (بدخل فى ٌ 
يسمسخ منها يهلم جم -) الناقل (يحمل الأحماض الأمينية اللازمة ا 
| 
أ 


7 2 


2 وليات النو نواد معظم الجينات مسئنولة عن 
عإعم والبروتيئات وباقي الجينات < بناء بم مارم والبروتينا فى . 

0 9 . جد عير معلوم الوظيفة ‏ تاو حقيقيات النواة 7٠١‏ ولا من الجينات مسسول عن ناء 
01 ال ا التكرر : توجد 0 لا تمثل شفرة لبناء م/م او البروتينات 


- 


و حطتحتات الخاصة ينسخ لاع الرييوسومى والبروتينات لهستونية | 
ت لان الخلية تحتاجها بكميات كبيرة 


كت -8 يتكرر حوالى ٠ ٠‏ ألف مره فى منتصف أحد إلصبغيات. 


0 
ل 
ضح الم 
<2| , 
١‏ 
ل 


لك :2ف الس ات ١‏ لل 
ححا تَ لطرفية' 0 لمعك _ فى بداية 
ٍِ. : وجود مناطة 0 3 | اتن كل 


اشارات يبدا عندها يناء .2لا ج]- مم (الرسول)ة أو هزه :المناطق:تعتبر هامة فى بناء البروتين 


حت الطماء أن كميَيم لم م | 
كسية صغيرة ذقّط مدا ست 001 0 نى ت لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحى. أو عدد البروتينات التى يكوديا 
0 1 2 ف نات والحون في الى تمل شرت بناء الم وئداة 


1 

١ 

س7 0 | 
ا شفرة؛ يعمل على احتفاظ الصبغيات بتركيبها. وهناك مناطق على ملؤم تمثر ْ 


017 6 حقيقيات :النواة 
تحاط الصبغيات ط الصبغيات التي د تجتوى :على م0 يبغثاء تروى 


شلذنا شي أوليات النواة 
الا بحاط 8للم باع ل ا ب للم 
لا يحاط ثلا 0] بغشاء نووي ( يوجد في السيتوبلازم ) 


1 
1 
1 
ا 
ا | 
: ع و ل ا 


ته تيده بالبدوتيقات ‏ الهمبتونية 3-2 
لبروثينات 7 0000 0/07 من : الجينات ‏ معيئول عن بناء 88 والبرويات 
وباقي الجينات غير معلوم الوظيفة” 


2 2 م > 0 
لا يعمل شى تعقيده البروتين 


5 1 5 2 م 


2 
الإنسان أو العقّم عند النباآت 


الذى 5 يسبب نقص المحصول 


طفرات يستفيد منها الإنسان 
. | مثل الطفرة التي أدت إلى 
| ظهرر سلالة أنكن في الأغنام 


مسمس سس ب سسسسسس 


0 


.م 


تتوارث 


مدى الأجيال المختلفة | فقط ولا د 


موقع اي بوك التعليمي 


01 . 0/660 0حاء ./اماثامانا 


32051 ) 55 5021101 . 
من و/- 


الطفرة الجينية أ 1 الطفرة الصبتيه 0 لمت ميت سس حو سيك 

التي اس ا ااا 0 التغير فى تركيب 

ا التغير فى عدد الصبغيات لسعير كي بر 

1 ا الصبعيات | 
ال 00-6 
أتفدث نتيجة لتغِر ٍِ لتغير ١‏ الزيادة في عدد الصبغيات ٠:‏ حالة كلينفلتئر - حاله داون كدج تحبر كي مر | 
عيمباني فى تركيب الجين | التضاعف الجنسي - النقص فم عدد الصبغيات : حاله تيرنر | الجينات على الصبغي | 
[ سي ترتيسب القواعد | تضاعف عدد الصبغيات : التضاعف الصبغى بسيب : | 
لْمُمَر وجب تقةاقفى جر | - اسباب حدوثه : | -١‏ اتفصال قطعه من | 
014) مما يؤدى إلي | -١‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنتروميرات | الصبفى أثناء الانقسام , 
اءء 27 4 : , 0 . 1 “نك 35 0 7 هاا 
فير الإنزيم الذي يؤدئ" 10 عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين أثناء الانقسام والتقائهسا حول تفسبها ‏ 
إلى ظهور الصفة؛ فتنشأ | - ظاهزة التضاعف الصبغي أكثر شيوعا في النبات (" ن-.؛ ن - | بمقدار 0 
صنة جديدة . كن 8 ن- ١5‏ ن) - ينتج عنها أفراد ذات صفات جديدة؛: مع نفس الصبغى ١‏ 


| - عد يصاحب التغيل.فِقٌ ري كل جن يكور ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيرها اكير أ 
التركيب الكيمياني للجين:'فيكوبن:النبات أكثر طولا وأكبر حجما وبخاصة الأزهار والثمار 
أتحوله اا سدم : القطن - القمح ‏ ؟- زيادة أو نقص جزء 

ص ص | التفا يج التمزريم 07 3 


ا 
| 


من الصبغى . 


- ودلك لأن تحديد الجنس ه في الحيوانات يتطلب وجود تثوازن دقيق بين :غدد كل من الصبغيات الجسمية والجنسية, لذا يقتصر 
وجوده على الأنواع الخنثى من القواقع والديدان التي ي ليس لديها مشكلة في تحديد الجنس 


تصنت الطفرة فن تحدث الطفرة في:الخلايا الجيلااية .+.' ا 
يد سنت جنا عر لج تج ألر شبوعا في النبانات تن "تيئر خجييها ندما يندا فرع جديد | 
( تحدث شي الكائنات التي تتكائر تزاوجيا ) أ من النبات العادي يحمل صفات مختلفة عن النبات الأم. يمكن فصل 

هذا الفرع وزرعه وإكثاره خضريا (إذا كانت الصفة مرغوبة) 1 


تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوب فيها 
- تعالج القمم النامية في النباتات باستخدام أشعة أكس. أشعة جاماء ... 
الأشعة فوق البنفسجية وغاز الخردل؛ ومادة الكولشيسين. وحمض . 
النيتروز - يسبب ذلك ضمور خلايا القمة النامية وموتيا نيتجدد تحتها 
أنسجة جديدة تجتوى خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات (4ن) 
مثال : استحداث: :فاكهة اكبر'حجما وأكثر حلا حلاوة. ‏ 0 
- إنتاج طفرات في البنسيلوم؛ لها القدرة على إنتاج كميات كبيرة من 
المضادات الحيوية (البنسلين) 


تحدث دون تدخل الإتسارج 
1 - يرجع سبب حدوثها إلى تأثيرات 
البيئة المحيطة بالكائن الحي؛ مثل 

' الأشد شع فوق البنسجية والأشعة تحت 
انحمراءء والمركبات الكيميائية 

' تلعب الطفرة التلقائنية دورا هاما 
فى عملية تطور الأحياء 


5021101 55 ) 32051 


ع البروتينات 


حت 20 
د بروتيئات تركيبية شيم 


م بروتينات د تنظيمية 1 

- بروتينات تنظم العد العديد من العمليات والانشطة فم ى الكانن الح 
فكال. - الإنزيمات: ال ني تنشط التفاعلات الكيميانية داخل الكادن الحى ْ ا 
- الأجسام المضادة : تعطى الجسم المناعة 0 


تس ب ل 
م0 21 بس صل 
سن ١‏ 
بيل. ‏ الاكتين والميوسين: يدخلان لي تركيس ال نين 
. الكق للحي : يدخل في تركيب الأنسجة الضامة 
ديو الجلد والشعر ا 
سر 


لقرون والريش . - الهرمونات : التي تمكن الجسم من الاستجابة للتغيرات الداخلية 

- والخارجية , 
ام" رون الع 0 

ون البروتيات من سي وروم الام من لهرمونا التنظيمية 

ور كل عمكو 

يدذون د بن مجو و كل 

الأميني ""رالجلد 0 20011 ومجموعة | 1 وقرة قد دو سدم علا افيد 

عدا الحض ميدي ساو اه مين | ودرد هيدروجين ومجمو لكيل (12) 


د هيد 

ا ددجين بدلا من مجموعة الالكيل يرتبطان ن بأول ذرة كربون وترتبط 
ترد تاخاصة في تفاعل تازع للماء بروايط يبتيدية لتكوين يوليمس عديد البيقية 

الوحدات البنائية 

ف أعداد 


غلل : 4 . تختلف البروتيتات فيمة بية : 
5 ا كدق بين «البروتيتات المختلقة 0 أَخْتَلد 


0 3 
“عم 


وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات وكذلك عد 


داش النووية الرشووية 0 : شغ 
-شريط 4 مفرد يتكون من وحدات ' نيؤكليوتيدات " وتتكون كل نيوكليوتيدة من ؛ . 
٠ |‏ سك خما ف. ل 
١ |‏ جزئ سكر خماسي الكربون يسمى الريبوز. ٠‏ 5 مجموعة فوسفات تتصل بذرة الكربون (5) لجزئ السكر. 


ْ 3-6 نيتروجينيا نتصل بثرة الكربون (1) لجزئ التبهر (اأينين (4) - جوانين (©) - سيتوزين (0) - يوراسيل (10) ) 
أنواع خلالج1 
- ينس 101/4 -72 من أحد شريطي يرد تكوذٍ 
04 بواسطة أنزيم بلمرة 1004 يد 
(00190111150 -10(0.4) من عند تتابع 


يتم من .خلال شريط 4ل7[ واحد فقط  5(‏ د) 
يتم بطول ال 10114 
النيكلوتيدات على 72714 يسمى المحفز .' 


“واي +011 يمان جين 
- المحخز : تتابع من نيوكليوتيدات يوجد على احد شريطى فر جيك الزانه بنبره عجري ررككل لزب الراد تسق لسخه 
- يننصل شريطي 121/4 عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 14 حدر ويكون:القالب في اتجاه " ” 5 فيقوم 
الاتؤيم ببناء 4ل -جم في اتجاه 5ه ”2 


1٠ 


ى بداية كل 11 -1م يوجد موقع الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم ويوجد كو دون البدء 
10 الذي يمثل شفرة حمض الميثونين وهو يؤدي الى بدء عملية تخليق البروتين 
200 حالة : غياب كودون البدء من 0111/4 لاتبدأ عملية تخليق البروتين 
يوجد ذيل عديد الأدينوزين (يتكون من حوالي ٠٠١‏ قاعدة أدينين) 


- علل : في نهاية 1011-184 اد 
بعمل هذا الذيل لحماية 50-12 من التحلل في السيتوبلازم بواسطة الأنزيمات الموجودة فيه . 


'-:؟]! الريبوسؤمى (1/4ل!1-:1) : 
- يدخل في تكوين الريبوسومات (أماكن 
- يتم بنام الريبوسومات في النوية ويكون 
النواة على ما يزيد من ٠٠١‏ نسخة من جينا 


بناع البروتين فى الخلية) عدهة ة أنواع من 1م وحوالي ٠٠١‏ نوعا من عديد 00 
بالآلاف كل ساعة ويكون معدل الإنتاج سريعا ( علل) لاحتواء 121/4 في حقيقيات 
ت إنتاج 4م وهي اربعة أنواع 


0 
موقع اي بوك التعليمي 


32051 ) 55 5031101 1 0/660 0 داع ./الامالامانا 


د يقوم ,6 ج1-) بنثّل الحمض الأمينى الثائى حسب شئرت» على //11-1480: بحيث يصبح الحمض الامينى الثاني في موفع 

الامينواسيل (4) ثم يحدث تفاعل تقل الب الببتيدبل بدت عذه ارتباط الحمض الامينى الأول بالثانى برابطة ببتيديه بمساعدة الزيع 
منئط تنتجه تحت وحدة الريبوسوم الكبرى 5 

"- يترك ,ع1 الذي 3 يحمل الميثونين موقّم الريبوسوم ليلتقط ميئيونيا أخر اما 10,4-) الأخر فيحمل الحمضين الاهبلين 

- تتحرك الريبوسوم علي ى امتداد كلخ 1-14 بشيث يتسبساح الموّع لم خالى ى ويصبح الحمض الامينى الثانى اماد , الموقع | 
“- يقوم 121/4-) آخر بنقل الحمض الأمينى الثالث حسب شَُفْرَة 1-127/4م بحيث يصبح هذا الحمض في موقع (1.) 
5- يحدث تفاعل نقل الببتيديل حيث يرتبط الحمض الامبئى الثاني بالئالث برابطة ببتيدية .... وهكذا 
٠‏ تقّف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون الوقف على 1-1204 حيث يرتبط بروتين يسمى عامل 
لإطلاق بكودون الؤقف ما يجعل الريبوسوم يترك 1-140,4: وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعصهما 
ل عدد من الريبوسومات يصل إلى مائه تتحرك في تتابع 


4 ار 


عديد الريبوشئؤم يتمأاترجمة 71+04 إلى البروتين المقابل من خلا 
منتظم على ,1210 .لانتاج كميات كبيزة من البروتين 
: الْتَقَدْم ع في حلم الجينات أدى إلي : 5 

فة تتابعات القواعد 


لبكتيريا أو فطر الخميرة. تحليل أي جين لمعر 
أي بروتين 


عزل جين مرغوب فيه واتَكَوين منلآيين الْنُسخ مده باستخدام الم 

التتروجيئية حلياد - إجراء ةين يدت نفس الفره أو جنات آفر اد مختلفة معرفة تتابع الأحماض الامينية في 
من خلال معرفة تتابع النيوكليوتّيدات.2! على الجِينٌ دقل جينات من خلايا إلى خلايا أخرى (نباتية أو حيوانية) - تمكن ن خورانا في 
عام 4174 ١من‏ إنتاج جين صناعي وتم إذخالغيفي خلية يكتيرية - استخدام 104 الصناعي في تجار رب تخليق البروتين - معرفاه 
أثر استبدال حمض أمينى بحمض أمينى آخر :على وأظيفة_البرّوتين . 

تكنيات التكنولوجيا الجزيئية 


تهجين الحمض النووى : 
تكوين 4ا 0 مهجن : :- -١‏ مزج الأحماض النووية منمصدرين مختلفين (نوعين من الكائنات الحية) ثم رفع ع درجة الحر ار الى 


0 ٠'م‏ يؤدى ذلك إلى كسر الروابط الهيدروجينية وانفصال جزيئات 191,6 إلى أشرطة مفردة 
1 ل ا ايو ودراب اليكل عن خري تكوين روابط هيدروجينيه 
جديدة وبذلك نحصل ع على ماخر[ مهجن 5 


724 المفجن: الواب مودوج ينكون من كلويطيق اهما من اكادن:والشريطو كال لنء مر كاين لخن 
- أى شريطين مفردين من 8114 أو !1 يمكنها أن تتزاوج إذا وجد بينهما تتابعات ولى.قصيرة من القواعد المتكاملة 


- تتوقف شدة الالتصاق بين الشريطين على در رجة التكامل بين المّو واعد ويمكن قياس شدة:الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحر ارد 
اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مره أخرى . - كلما كانت درجة الحرارة اللازمة لفصلهما أعلى يكؤون دليل على شدة 


الالتصاة, وهذا معناه أن هناك تكاملا أكبر بين القواعد النتروجينية . 
ق قل 2 


١ 121.4 إستخدامات‎ 

ا 010 00 , وكميته . 
- يتم ذلك عن طريق تكوين شريط مفرد من1(0/8 صناعي با تخدام عناصر مشعه (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك ) , 

- يخلط شريط .127/4 الصناعي مع جينات المحتوى الجينى . - يرفع درجة الحرارة إلى ام ثم قيزد يزدانا الحصية على 


:24 هجين (أحد شريطين طبيعي والشر لشريط المتكامل معه صناعي مشْع ) 
في حالة تكوين هذام7211 الهجين يكون دليل على وجود ,ا (: المراد البحث عنه وأيضا يمكن تحديد كميتة , 


؟- تحديد درجة القرابة بين الكائنات الحية تحديد العلاكات التطو ورية بين الأنوا المختلفة : 
- نحصل على 874 هجين من نوعين مختلفين من الكائنات ثم نرفع درجة حرارتها, كلما كان درجة الحرارة اللازمة لانفصال 
ره اللار 


الشريطين كبيرة دليل على درجة الترابط بينهما 
أى كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 1187/4 بهما وزادت درجة التهجين بينهما 


0 


موقع | اي بوك التعليمي 


5031101 55 ) 32051 


ب 


ا :يعات الفصر البكتيرية ببسل ب 

| .اي جد هذه الإنزيمات في سلا دلات من | 5 الك 
لبكتيريا 

ض البكتيريا مثل بكتيريا ايه 2 فصر 

و 1 ايت شيا كولاى ينزي ن تقا ُْ ما يقرب من ٠‏ نوعا من هذد |! 

على ا 00 وتقطعه عن .: دم الفيروسات المتطفلة عليه ودرا يود 

. علل : لا تهاجم هذه الإنزيمات هر : © التراق شع وبذلك يصم ديرجع ذلك إلى وجود انزيمات تتعرف 
ص بالبكد يريا نف بج حاار[ الفيروسى قطع عديمة الفائدة 


3 


لوكي رين التى 
يدا القصل مقاوما لتاثير هذا ا 2 0 القصر في 1(/,1 سوبي 
و تحاذ 
. كل إنزيم من“ إنزيمات القصر .يعرف على تنا على مادتها الوراثية من التحلل بقعل 
بع معد* 520 
تتابع القؤاعد النيتزوجينية” أعند موقّع القطع يكون 7 النيوكليوتيدات مكون من ؛ ‏ » نيوكليوتيدات ويقطع عند أو بالقرب مناه 


. لكل إنزيم قصر القدرة.علئ قطع جز ا دل ننه على كلا الشريطين عندما يتحرك في الاتجاه “ 
دام هذا الجزء يحتوى عا نسبخة أو .أكثر من وتدعوى عند عن مصدره (فيروسي - بكتيري - نباتي - حيواني - انسانى) ما 

د علدها لصا ٠‏ لزي لالس عل ماع مده على وريم فا 0 

نتشابه الأطراف اللاصقة فئْ“حاله,. خداة نوع |: (! فإنها تقطع عندها تاركة أطراف لاصقة ' 

١ ١‏ انريم واحد 
يمكن الربط بين أجز 56 
ع من 12106 منأخلال «الأظرأف اللاصقة 
بهذه الطريقة يمكن لص 3 المتكاملة باستخدام إنزيمات الربط 
ق قطع معنتو من! 4 بقطع ‏ أخرى من 4 آخر 
استنسا م خ تتابعات 121١4‏ : : يتم بطريقتين :- 2 
باستخدام البلازميد : 1 
ا 5-2 8 55 عذل 00 المرد استنساخة ومغاملته بإنزيمات قصر يؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة . 
عزل رميد من بكتير معا 
3 بانس "إنزيمات القصري اساي يتعرف الموا| عندها تارك نفس 

الأطراف اللاصقة) إواارا حلي لني المرائج ينطع ١‏ 

يستخدم إنزيم الربط لكي تتزاوج الأطراف اللاصقة لكل من 1304 والبلاز ليد يتم إدخاله بعد ذلك إلى الخلية البكتيرية أو خلية 
خديرة ومع انقسام خلايا البكتيريا تتضاعف البلازميدات 5 
يتم عزل هذه البلازميدات ومعاملتها بنفس إنزيمات القصر السة تع عند مواق الالتحام ويطلق الجين من البلاز ميد , 
يتم عزل الجينات عن البلازميدات بالطرد المركزي وبذلك يمكن الحصول علئ قَطِع 714 المتمائلة ( لتحليلها ومعرفة تتابع 
النيوكليوتبدات بها أو زرعها في خلايا اخرى) 
55 باستخدام جهار 2 : م 7 5 
- يفوم ذا الجهاز بمضاعفة قطع 011 باستخدام إنزيم ( تاك بوليميريز ) - يعمل هدا الإنزيم عند درجه حرارة مرتفعة 

.يمكن باستخدام هذا الجهاز مضاعفة قطع 21/4 ألاف المرات في فترة زمنية قصيرة جدا ْ 
14 المراد نسخه' تم بطريقتين هما : 


| 
ا 
1 
| 


الها مد البلازميدات أو الفاج لمضاعفتها : 
زل 0-114 من بعض الخلايا النشطة (مثل خلايا البيكريييق)” 


النسخ العكسي (يوجد في الفيروسات التي محتواها الجيني :181/6 ) 


0 


١‏ يتم عر 


ب من 0-11 كالآتي :- 


'- يستخدم ,00-1008 كقالب لبناء شريط .8/18 بإنزيم 
-مم بتحليله بالإنزيمات . ' 20 
إزالة حرلالج1[ ددم إسطة إنزيم بلمرة 510/4 فنحصل على 1117/1 لولب مزدوج . 


5 - يتم 


١‏ 714 لخلية العائل وبذلك تضمن تضاعفها) 
1 7 إلى .24 لكي ترتبط مع : 
و شك ماد مادتها ١‏ انيه من 57 إلى يمكننا باستخدا هذه التقنية من إدخال 
: 0 -0 ديه ل الخلم عاتن بدن إل خلايا كائن حي آخر ود م 
معال 


للك طبيعدة با جينات غير سليمة 
إلى خلايا بها لك 


“غنيك موقع اي بوك التعليمي 


عاو 
0 
اع ممق كلقن 7( لعمصوء5 خط «رمء.وء)/ومطء.ااملامنا 
علي وله 


٠‏ ه؛ داخل حلايا يكتير يذ ف 
١‏ علاج مرضر ضى السكر. ( نقص الأنسولين 


مستسسر _+* 


5 رع بلازميد يحتوى جين انذاج 

البكتيربا منتجه للأنسولين ويمكن زرعها في أمعاء الإنسان .ا افضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون الفروق 
الأنسولين البشري المصنع بواسطة ار( 12 معاد الاتحاد (في البكتيريا ) 

الدلقيفة بين الأنس.ولين البشري والأنسولين المستخلص من بنكرياس الماشية 


- علاج مرضى نقص الانترفيرون :- 


ء تضاعف الفيروسات التى محتواها 

- 2 :< بروتين يتكون داخل خلايا الجسم (تنتجه الخلايا ا! لمحابة 0 ني - تم عزل ١5‏ جينا للاند 
الدينى خرلا؟] ١‏ مثل فيروس شلل الأطفال أو الأنفلونزا) ويقلل من الإصسابة بعر 
ب المجال الزراعى : 


نمو الاعشاب 00 ٠‏ : : 
:اتات محاصيل أخرى بهدف الاستفادة م 
- نقل جينات (مسئؤلة عن !تكوين العقد البكتيرية على جذور النباتات البقولية) إلى نجانا 3 
ره هذه البكتيريا على بت بزو جين أنهواء بدلا من تسمهد التربً 
1 لجان البحثى :- 


-١‏ زرع جين العيون الحمرا اف يملال اللا سوفاد 
أعضاء تكائر فعند نمو الأجنة انتجت 


- ادخال جيئنات مقاومة لبعض إمراض نباتات المحاصيل وتقاوم 


1 عق افلاق. + 

محل جين سلالة أخرى (ذات عيون ون بنية ) في خلايا مقرر لها ان تكون 

نت أفؤاد تحمل صفة الجين الموووع دجت انيه عو" 

١‏ إدخال جين يحمل شفرة هرمون ألنِمِو أن فإر' من النوع الكبير إلى فنران 
حجم الفنران الكبيرة؛ وقد انتقلت هذه الصفة ,إلى الأجيال التالية . 

علل ١١‏ : الهندسة الورائية سبلاح ذو حدين 0 


ن اللون ه البني) 


عل :الفنسة اللا ست شل .ىج ييرية واطلها في الل ا 
يعتقد أن هذا الاحتمال ضعيف لان البكتيريا المستخدمة فى هذه :التجِازْث:هى ايشيرشيا كولاى تعيش في أمعاء الإنسان 
والسلالات من ايشيرشيا كولاى المستخدمة في التجارب المعملية أصبحت غين قادرة على الحياة إلا في أنابيب الاختبار 
الجينوم البشرى : المجموعة الكاملة للجينات في خلايا الانسان 

فى *5 ١5‏ أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن لولب مردوج من الحمطن النووي. 17/4 
ظهرت فكرة الجينوم وكان عدد الجينات البشرية التي تعرف عليها:العلماء حؤالي ٠‏ + ؛ جين | 
فى منتصف الثمانينات تضاعف العدد ثلاث مرات ليصل إلى ١5٠١‏ جين ” 


9 
- قي 


- بعضص هذه الجينات كانت المسيب 
الكو ليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب) وبعضها يمهد للإصابة بالأمراض : السرطانية. 


«د ما بين ٠0-7٠‏ ألف جين في الإنسان موجودة على ثلاثة وعشرين زوجا من الكروموسومات وقد تم اكتشاة 
من نه سف هذه الجينات 


ف تركيب آكم 
- ترئب الكروموسومات حسب حجمها من ١‏ إلى ١*‏ ولا يخضع الكروموسوم (8) لهذا الترد تيب فهو يلي الكروموستوم السايع في 
الحجم ولكن يرتب في نهاية الكروموسومات ويحمل رقم )١7(‏ 


الجينات على الكروموسومات: 
معرفة الجينات المسببة للأمراض الوراثية 
معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن 
أداء وظائف الجسم. 
الاستفادة من الجينوم في المستقبل في مجال 
صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا أثار جانبية. 


:6(1) إجين العمى اللوني وجين الهيموفيليا ولجي 


23 دراسك تطلور الكالنات الحيا؛ دن خلال مقارنة الجينوم البشري بغيرد من الكائنات الحدة الأخرى 


5 تحسين النسل من خلال التدرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعيل على تصدحنا 


5031101 55 ) 32051 


أ ونوكي موقع اي بو التعليمي 


المسنولة عن تكوين الأعضاء الجنسية الأنثوية | 


ببح 7 


ا 
ا 
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0 
ا 
! 
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؟ا 0 


ون بجي نيفين .سه -- 


